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1. Resumen ejecutivo

En el afio 2022, Estados Unidos registr6 un consumo total de energia primaria de
aproximadamente 100 mil billones de Btu. Este notable consumo de energia primaria se
originé a partir de distintas fuentes, siendo el petréleo (36%) la principal, seguido de cerca
por el gas natural (33%). Estas dos fuentes en conjunto representaron mas de la mitad del
consumo total de energia primaria. Sin embargo, la buena noticia fue el ascenso de las
energias renovables como la tercera fuente principal de energia primaria (13%).

De esta manera, el afio pasado, y por primera vez, la generacion de energia proveniente de
fuentes renovables (principalmente energia edlica, hidroeléctrica y solar) superdé a la
generacién de energia basada en el carbén en los Estados Unidos. Ademas, hay que
destacar que por segundo afio consecutivo estas energias lograron superar también a la
energia nuclear en la generacion de energia.

Observando la evolucion en la capacidad de generacién de energia eléctrica, en 1990 habia
instalados aproximadamente unos 100 millones de kilovatios (kW) mientras que en 2022 se
alcanzaron aproximadamente los 330 millones de kW, principalmente aportados por la
energia edlica y solar. Las energias renovables proporcionaron casi tres cuartos (74%) de la
nueva capacidad de generacion a gran escala en Estados Unidos en 2022.

Esta sustancial transformacion en la composicién del mix energético refleja el viraje en la
politica energética y climatica de Estados Unidos tras su reingreso en el Acuerdo de Paris en
febrero de 2021. Con esta reincorporacion el pais se ha comprometido a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero en toda su economia, con la meta de lograr una disminucién
entre un 50% y un 52% respecto a los niveles de 2005 para el afio 2030.

En el afio 2020, Estados Unidos ya habia marcado un importante hito posicionandose como
el segundo pais con mayor capacidad instalada de energia renovable a nivel mundial,
alcanzando aproximadamente los 263 gigavatios (GW). Esta cifra se alcanzé con una
variedad de fuentes de energia renovable, principalmente edlica, hidroeléctrica y solar.

El nimero total de teravatios-hora (TWh) generados mediante energia edlica en EE. UU. ha
pasado de 6 en el afio 2000 a alrededor de 436 TWh en el 2022, afio en que las turbinas
edlicas supusieron la fuente de cerca del 10,2% del total de la generacién de electricidad a
gran escala.

Respecto a la generacion de energia solar, ésta alcanzé su punto mas alto en 2022, con
145,6 TWh de energia solar. Este drastico aumento de la generacion de energia solar se ha
producido de forma muy notable desde 2011, cuando se encontraba justo por debajo de los
2 TWh.

El almacenamiento de energia también ha experimentado un enorme crecimiento en los
ultimos tres afos. Durante el afio 2022, se alcanz6 un récord con 4.034 MW comisionados.

Por estados, en 2022, Texas ha sido lider en la instalacion de proyectos de energia renovable,
con un total de 9.163 MW, seguido de cerca por California con 4.678 MW y Oklahoma con
1.452 MW. En el todo el pais, se llevaron a cabo un total de 531 proyectos de energias
renovables en 47 estados, sumando una capacidad de 25,5 GW.

Respecto al marco legislativo desarrollado para promover el sector de las energias
renovables, la Ley Bipartidista de Infraestructura, firmada en noviembre de 2021, ha sido un
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hito crucial en la lucha contra el cambio climético en Estados Unidos, ya que incorpora una
inversion sustancial en infraestructuras de energias limpias.

Continuando en esta direccién, a principios de 2023, entr6 en vigor la Ley de Reduccion de
la Inflacion, que representa la legislacion climatica més significativa en la historia del pais.
Esta ley proporciona financiacion, programas y fuertes incentivos para acelerar la transicion
hacia una economia de energia limpia, lo que muy probablemente impulsara la
implementacion significativa de nuevos recursos de electricidad limpia.

Con este marco regulatorio, el sector prevé ambiciosas inversiones en todas las tecnologias
y a lo largo de todo el territorio para los préximos afios. Las inversiones estan previstas tanto
en el desarrollo de proyectos como en las instalaciones de fabricacion de componentes. Estas
inversiones haran posibles alcanzar los objetivos previstos a medio y largo plazo.

El sector de las energias renovables también se enfrenta a diversos desafios relacionados
con la generacion, transmision y almacenamiento de la energia proveniente de fuentes
renovables, los cuales podrian ralentizar o incluso obstaculizar la adopcién de estas
tecnologias. Aspectos cruciales como son los costes por kW dependiendo de la tecnologia,
las conexiones a las lineas de transmision, la modernizacién de la red de distribucion, las
politicas regulatorias y los permisos ambientales, deberan ser cuidadosamente considerados
por la administracién para alcanzar los ambiciosos objetivos establecidos.

En conclusidn, el sector de las energias renovables de Estados Unidos, que ya es el segundo
mas grande del mundo, se encuentra preparado para un crecimiento sélido y constante.
Motivado por la creciente demanda de energia proveniente de fuentes renovables, la
reduccion de los costes y los sélidos incentivos implementados, se espera que la energia
renovable se convierta en la principal fuente de generacion de electricidad para mediados de
la década de 2030. De hecho, se proyecta que para 2050, las fuentes de energia renovable
proporcionardn aproximadamente el 42% de la electricidad de Estados Unidos, en
comparacion con el 20% que representan en la actualidad. Estos logros y proyecciones
marcan unas prometedoras perspectivas para el sector de las energias renovables y las
empresas involucradas.
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2. Sector energético en EE. UU.

2.1. Definicion y tamafio del sector

El sector energético en Estados Unidos integra una red compleja e interrelacionada de
empresas que estan involucradas, ya sea directa o indirectamente, en la produccion y
distribucién de la energia necesaria para impulsar la economia y facilitar los medios de
produccion y transporte.

Estados Unidos utiliza diversas fuentes y produce gran cantidad de tipos diferentes de
energia, que se pueden agrupar en categorias generales como primarias y secundarias. Las
fuentes de energia primarias incluyen los combustibles fosiles (petréleo, gas natural y
carbdn), la energia nuclear y las fuentes de energia renovable. Las fuentes de energia
secundarias son aquellas que se generan a partir de las fuentes primarias; éstas son la
electricidad y los derivados del petréleo (gasoil, fueloil, queroseno, coque, etc.).

Las fuentes de energia se miden en diferentes unidades fisicas, los combustibles liquidos en
barriles o galones (gals, siglas en inglés), el gas natural en pies cubicos (cu ft, siglas en
inglés), el carbdn en toneladas cortas (ST, siglas en inglés) y la electricidad en kilovatios (kW,
siglas en inglés) y kilovatios hora (kwh, siglas en inglés). En Estados Unidos, las unidades
térmicas britanicas (Btu, por sus siglas en inglés), una medida de energia calorifica, se utilizan
comunmente para comparar diferentes tipos de energia entre si.

Las fuentes de energia utilizadas por cada sector varian ampliamente. Como ejemplo, segun
la Administracién de Informacion Energética (EIA, por sus siglas en inglés), el petréleo
proporcion6 aproximadamente el 90% del consumo de energia del sector de transporte en
2022, pero solo el 1% del consumo de energia del sector eléctrico.

En el siguiente grafico se muestran los tipos y cantidades de fuentes de energia primaria
consumidas en Estados Unidos, las cantidades de energia primaria utilizadas por el sector
de energia eléctrica y los sectores de uso final de la energia, asi como las ventas al por menor
de electricidad por parte del sector de energia eléctrica a los sectores de uso final de la
energia en el afio 2022.
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Figura 1: Consumo energético en EE. UU. por fuente y sector, 2022

En miles de billones de Btu

source® end-use sector®

percentage of sources percentage of sectors

petroleum

natural gas
334

s —
() residential

12.3 (16%)

commercial
renewable energy = 9.6 (13%)

13.2 (13%) total = 76.0
quadrillion Btu

coal
9.8 (10%) electric power sector®
nuclear electricity sales to
8.0 (8%) ultimate consumers
total = 100.4 T 13.3 (35%)
quadrillion Btu

total = 37.8 auadrillion Btu

Fuente: Energy Information Administration (EIA), Monthly Energy Review. Agosto 2023.

Segun GlobalData, la capacidad instalada acumulada en el mercado eléctrico de Estados
Unidos fue cuantificada en 1.292,7 GW en 2021 y se espera que alcance una tasa de
crecimiento anual compuesta (CAGR, por sus siglas en inglés) de mas del 3% durante el
periodo 2021-2035. Durante este periodo, se prevé un crecimiento rapido en el sector de
energias renovables.

2.2. Fuentes de energia primaria

En 2022, el consumo total de energia primaria en Estados Unidos fue de aproximadamente
100,41 cuatrillones de Btu americanos, es decir, 100 mil billones de Btu, segun la EIA.

De estos 100 mil billones de Btu, la principal fuente utilizada fue el petréleo, seguida del gas
natural, ambas fuentes suponen mas de la mitad de todo el consumo de energia primaria. La
tercera fuente principal fue las energias renovables.

En el siguiente grafico se puede observar el desglose por tipo de fuente de energia:
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Figura 2: Consumo de energia primaria de EE. UU. por fuente de energia, 2022

total = 100.41 quadrillion total = 13.18 quadrillion Btu
British thermal units (Btu)

s 1.6% - geothermal

nuclear 14.2% - solar
electric
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10%
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energy 13% 29% - wind

3% - biomass waste

18% - biofuels biomass

natural 37%

gas

33%
16% - wood

Fuente: Energy Information Administration (EIA), Monthly Energy Review. Agosto 2023

Como se observa en el gréafico, el 13% del consumo de energia primaria corresponde a
fuentes de energias renovables. Dentro de las renovables, se observa que la principal fuente
de energia corresponde a la biomasa con un 37%, englobando biomasa procedente de
residuos, biocombustibles y madera. La siguiente fuente de energia seria la edlica con un
29%, seguida de la hidroeléctrica con un 18%, la solar con un 14,2% y por ultimo la geotérmica
con un aporte del 1,6%.

2.3. Generacion de electricidad

En Estados Unidos, el sistema de compra y venta de electricidad varia segun la region.
Aungue muchas ciudades tienen servicios publicos municipales y algunas areas rurales son
atendidas por cooperativas rurales pertenecientes a los clientes, la mayoria de los
consumidores de electricidad son atendidos por servicios publicos de inversores, que son
empresas o entidades encargadas de suministrar electricidad a la poblacion y las empresas.

Estas empresas eléctricas, de propiedad privada, pueden operar como monopolios
integrados verticalmente, sujetos a regulaciones y supervisién por parte de las comisiones
estatales de servicios publicos. También existe la opcién de que operen bajo un modelo
donde los precios de la energia eléctrica sean determinados por el mercado, con cierta
supervision federal de las operaciones del mercado mayorista.

Los mercados convencionales de electricidad a gran escala, que comprenden instalaciones
con una capacidad superior a 1 MW, se concentran principalmente en el sureste, suroeste y
noroeste de Estados Unidos. En estas regiones, las empresas de servicios publicos
desempefian un papel fundamental en las operaciones y gestion del sistema, asi como en la
provision de energia a los consumidores minoristas.
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Las empresas de servicios publicos en estos mercados suelen estar integradas verticalmente:
son duefias de los sistemas de generacion, transmision y distribucion que se utilizan para
abastecer a los consumidores de electricidad.

En el siguiente mapa se pueden observar los diferentes operadores que administran y
coordinan la red eléctrica por regiones:

Figura 3: Mercados de energia eléctrica en EE. UU.

Fuente: Federal Energy Regulatory Commission

El comercio mayorista de la energia se lleva a cabo principalmente a través de transacciones
bilaterales. Histéricamente, la industria de la electricidad ha utilizado este enfoque, junto con
acuerdos de agrupacion de energia. Sin embargo, la Orden No. 888, aprobada en abril de
1996, promovio la creacién de Operadores de Sistemas Independientes (ISO, por sus siglas
en inglés). Estas entidades independientes, reguladas por el gobierno federal, coordinan la
transmision regional para garantizar un acceso no discriminatorio a la red eléctrica y un
sistema eléctrico confiable.

Las ISO se establecieron para fomentar la colaboracion entre las empresas de servicios
publicos y asegurar que proporcionen acceso a sus lineas de transmision a instalaciones de
energia que no pertenezcan a dichas empresas. Su propésito es permitir que todos los
productores, compradores y usuarios utilicen el sistema de transmision en igualdad de
condiciones. Ademéas de facilitar el acceso abierto a la transmision, las ISO operan de forma
independiente y promueven la competencia en la generacién de electricidad entre los
participantes del mercado mayorista.

Aunque las ISO son un tipo de operador de transmision, no son los Unicos en Estados Unidos.
También existen las Organizaciones Regionales de Transmision (RTO, por sus siglas en
inglés), que generalmente realizan funciones similares a las 1SO, pero tienen jurisdiccion
sobre &reas geogréficas mas extensas. Tanto las RTO como las ISO operan en mercados de
electricidad desregulados, que representan aproximadamente dos tercios de la red eléctrica
de Estados Unidos. El resto de la red es administrado por empresas de servicios publicos
integradas verticalmente, que operan sus propias instalaciones de transmision.
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3. Energias renovables en EE. UU.

En los ultimos 15 afios, la energia renovable ha experimentado un notable desarrollo, sin
embargo, el petroleo y el gas natural ain dominan el panorama energético de Estados
Unidos.

A pesar de ello, tal y como se puede observar en el siguiente gréfico, el carbon esta
experimentando un fuerte descenso desde el inicio de la década pasada y la energia nuclear
ha alcanzado un punto de estancamiento, de acuerdo con los nuevos datos proporcionados
por la Administracién de Informacion Energética de Estados Unidos.

Figura 4: Evolucién de la generacién del sector eléctrico en EE. UU. 2010-2022

En millones de Mwh

fossil gas

~renewables

coal

"nuclear

: other

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: U.S. Energy Information Administration, Electricity Data Browser

El afio pasado, por primera vez, la generacion de energia proveniente de fuentes renovables,
principalmente edlica, solar e hidroeléctrica, superd a la generacion de energia a partir del
carbon en Estados Unidos. Ademas, las energias renovables han superado a la energia
nuclear en generacion de energia por segundo afio consecutivo.

La crisis energética global ha generado condiciones sin precedentes en los mercados de
energia y productos basicos, desafiando a los responsables de politicas y al sector privado.
Sin embargo, con este escenario, la transicion energética continla acelerandose. Las
tecnologias de energia limpia estan ganando competitividad frente a los combustibles fésiles,
y los gobiernos estan buscando alternativas a estos productos energéticos que experimentan
fluctuaciones significativas en su valor.

Tras su reingreso en el Acuerdo de Paris en febrero de 2021, Estados Unidos se ha
comprometido a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero en toda la economia
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entre un 50% y 52% respecto a los niveles de 2005 para el afio 2030. En este sentido,
Unicamente se consideran las emisiones de CO; relacionadas con la energia, lo cual no cubre
completamente el alcance total de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, por
sus siglas en inglés).

3.1.Capacidad instalada

En relacion al tamafio del mercado de las energias renovables en Estados Unidos, éste ha
experimentado un crecimiento significativo en los ultimos afios. Segun el informe "Renewable
Energy and Jobs - Annual Review 2021" publicado por la Agencia Internacional de las
Energias Renovables (IRENA, por sus siglas en inglés), en 2020, Estados Unidos fue el
segundo pais con mayor capacidad instalada de energia renovable a nivel mundial, con
aproximadamente 263 GW. Este numero incluye la capacidad instalada de energia solar,
eolica, hidroeléctrica, geotérmica y biomasa.

En 2022, Texas encabezd la capacidad de energia edlica con 37.365 MW, seguido por lowa
con 12.259 MW y Oklahoma con 11.715 MW. Texas también tuvo el mayor aumento en
capacidad edlica entre 2021 y 2022, afladiendo 3.034 MW, mientras que Oklahoma sumé
1.303 MW.

En cuanto a la energia solar, los dos estados con mayor capacidad fueron California y Texas,
con 28.493 MW y 12.702 MW respectivamente. Texas tuvo el mayor aumento en capacidad
solar entre 2021 y 2022, sumando 1.664 MW, mientras que California afiadié 1.308 MW.

En la siguiente gréfica, se puede observar la evolucion en la capacidad de generacion de
energia eléctrica por tipo de fuente renovable, donde se aprecia el fuerte despliegue de las
energias solar y edlica en los ultimos 20 afios.
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Figura 5: Evolucién de la capacidad de generacién de electricidad renovable en EE. UU., por
tipo
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Fuente: EIA, febrero 2023

Las energias renovables proporcionaron casi tres cuartos (74%) de la nueva capacidad de
generacion a gran escala en Estados Unidos en 2022. Segun los datos publicados por la
Comision Federal de Regulacién de Energia (FERC, por sus siglas en inglés), la nueva
capacidad de energia solar a gran escala fue de 9.924 MW, lo que representa el 39,6% del
total, mientras que la nueva capacidad edlica proporcion6 8.512 MW, equivalente al 33,9%
del total.

A finales del afio 2022, el sector eléctrico utilizé alrededor de 74 GW de capacidad solar
fotovoltaica, cifra que representa aproximadamente el triple de la capacidad de solar
fotovoltaica utilizada a finales del 2017. En cuanto a la energia edlica, la capacidad ha
aumentado en un 60% respecto a la del 2017, llegando a ser alrededor de 143 GW.

En la siguiente gréfica se pueden observar los proyectos, en MW totales instalados, de
energias renovables instalados en los diferentes estados durante el afio 2022:
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Figura 6: Proyectos de energias renovables instalados
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Como se puede observar, el estado en el que mas proyectos de energia renovable se han
instalado es Texas (9.163 MW) mas seguido por California (4.678 MW) y Oklahoma (1.452
MW). En total se instalaron 25,5 GW repartidos en 531 proyectos de energias renovables en
47 estados.

Texas lleva liderando las instalaciones anuales de energias renovables desde 2017. Ademas,
en términos de tecnologia, Texas lidera en capacidad tanto para energia eolica como solar,
con aproximadamente 4 GW de cada tecnologia en funcionamiento. Por su parte, California
encabeza la lista en capacidad de almacenamiento de baterias en operacion, con casi 2,5
GW.

Ademas, durante el periodo 2021-2026, se espera que la expansion de la capacidad de
energia renovable en Estados Unidos sea un 65% mayor que en los cinco afios anteriores.
Esto es el resultado combinado de la atractiva viabilidad econ6mica de la energia edlicay la
energia solar fotovoltaica, una mayor ambicion a nivel federal, la extension de los créditos
fiscales federales en diciembre de 2020, un mercado en crecimiento para acuerdos
corporativos de compra de energia y un creciente apoyo a la energia edlica marina.
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3.2.Generacion de electricidad

Como ya hemos visto al inicio del apartado, en los dltimos afios, la produccion de energia
proveniente de fuentes renovables ha crecido exponencialmente en Estados Unidos,
especialmente de las fuentes de energia edlica y solar. La cantidad de energia generada
mediante fuentes renovables ha pasado de un 12% en 1990 a un 22% en 2022, segun la EIA.

En el siguiente grafico se puede observar la evolucion de la generacion de electricidad de las
distintas fuentes de energia renovables, observando el creciente desarrollo de la energia
edlica seguida por la energia solar.

Figura 7: Generacidn eléctrica en EE. UU. a partir de fuentes de energia renovable,
1950-2022
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Fuente: U.S. Energy Information Administration, Monthly Energy Review and Electric Power

Ademas, segun el informe ACP 2022, a finales de 2022, 27 estados generaban al menos el
10% de la electricidad a partir de energia edlica, energia solar a gran y pequefia escala.

En el siguiente mapa se puede observar el porcentaje de generacion de energia eléctrica
generada proveniente de energia edlica y solar por estados:
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Figura 8: Proporcién de generacién eléctrica estatal proveniente de energia eélica + solar
AK ME
25% 3049

VT MH
3I6.7% 3.8%

Wil M NY MA Rl
8.0%% 151% 4.6% 8.8% 8.0% 20.5% 13.6%

[0 WY IL IN OH FA M CT
20.8% 22.2% 13.6% n.4% 3.3% 20% 0% 34%

MO kY Wwv MD DE
10.3% 0.2% i7% 6.4% 4.3%

AZ AR ™ VA NC
34.4% 1.5% 15% 10% 5.6% 9.3%
LA MS AL SC
0.4% 0.8% 0.6% 2.9%
>0% to 5%
] T GA 5% to 108
231% 26.4% 5.5% 10% to 20%:
20% to 30%
FL B 30% to 40%
54% B 40% to 50%

W 50% or higher
Fuente: ACP Report 2022

lowa sigue siendo el lider en la proporcién de energia limpia con un 63%, en comparacion
con el 56% del 2021. Le sigue South Dakota con un 55%. El Distrito de Columbia, genero
casi el 58% de su electricidad a partir de energia limpia.

Kansas (47%) y Oklahoma (44%) son acompafados por primera vez por New México (41%)
como los unicos estados por encima del 40%. En 2021, el 36% de la electricidad generada
en Nuevo México provenia de energia edlica y solar, marcando un considerable aumento.

Ademas, hay otros seis estados que superan el 30% de proporcion de energia limpia en la
generacion de electricidad, y otros seis estados se encuentran entre el 20% y el 30%.

El patréon de los estados con mejores resultados generalmente coincide con los estados del
Medio Oeste con vientos fuertes, donde hay una cantidad significativa de capacidad edlica
instalada.
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3.3.Tipos de energias renovables

3.3.1. Edlica

La generacion de energia edlica ha crecido de manera significativa durante los altimos 30
afos, en gran parte impulsada por los grandes avances tecnoldgicos en este sector que han
hecho posible la reduccién de costes.

Como se puede ver en la siguiente gréfica, la energia edlica ha avanzado enormemente y
aspira a ser la principal fuente de generacién de energia renovable en los EE. UU., incluso
por encima de la energia hidroeléctrica.

El nimero total de TWh generados mediante energia edlica en EE. UU. ha pasado de 6 TWh
en el afo 2000 a alrededor de 436 TWh en el afio 2022, afio en que las turbinas edlicas
supusieron la fuente de cerca del 10,2% del total de la generacion de electricidad a gran
escala.

Figura 9: Generacidn neta de energia edlica en EE. UU., 2000 - 2022
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Fuente: Statista, julio 2023

En cuanto a la capacidad, la industria edlica instalé 13.413 MW de capacidad edlica nueva
en 2021, haciendo que el total acumulado ascienda a 135.856 MW. Esto supuso la segunda
mayor cantidad de capacidad edlica instalada en un afio (por detras del afio 2020), y
representa una inversion de aproximadamente 20 mil millones de ddlares. La energia eodlica
proporciona mas del 9% de la electricidad a nivel nacional, mas del 50% en lowa y Dakota
del Sur, y mas del 30% en Kansas, Oklahoma y North Dakota.

El avance de la energia edlica ha sido en gran parte gracias a la disminucion significativa de
los costes de la instalacion y operacion de este tipo de plantas. Dado que las tecnologias de
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generacion edlica no dependen de combustible para producir electricidad, los avances
tecnolégicos que conducen a la disminucion de los costes de las turbinas se traducen
rdpidamente en reducciones en el costo nivelado de la energia (LCOE, por sus siglas en
inglés).

El LCOE, que es la herramienta que permite comparar de forma consistente los costes de
diferentes tipos de tecnologias, consiste en calcular el coste promedio total de construir y
operar una central eléctrica y dividirlo entre la energia total a ser generada durante su vida
atil.

A continuacion, se muestra la evolucion de los ultimos afios del LCOE de la energia edlica:

Figura 10: Evolucién del LCOE de la energia e6lica, 2009 - 2022
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Tal y como se puede observar en la grafica, el LCOE de las plantas de energia edlica, sin
considerar subsidios ni créditos fiscales, ha disminuido un 42% en la ultima década, llegando
a 41 délares por MWh. Gracias a las mejoras en las turbinas, haciéndolas mas grandes y
eficientes, se aprovechan los vientos dominantes y se ha contribuido a aumentar la
produccion global de proyectos edlicos, lo que ha reducido el coste adicional de la produccion
de energia. La experiencia operativa y la eficiencia se suman a la reduccion de los costes de
capital y las mejoras en el rendimiento.

Dentro de la produccion de energia eolica, existen dos tipos diferenciados en funcién de
donde se genera la electricidad. Por un lado, se encuentra el modelo de produccion de
energia edlica utilizando aerogeneradores instalados en tierra firme, generalmente en areas
como colinas, llanuras o montafias. Este modelo de generacién es también llamado onshore.
Por otro lado, se encuentra el modelo de produccion de energia edlica utilizando
aerogeneradores instalados en plataformas en el agua que aprovechan vientos mas fuertes
y constantes que la edlica onshore, este modelo es también llamado edélica marina u offshore.
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Edélica onshore

En la siguiente grafica se muestra la evolucién del crecimiento anual y acumulado de
capacidad edlica onshore:

Figura 11: Crecimiento anual y acumulado de la capacidad de energia edlica onshore en EE.
UU., 2000-2022

20,000 160,000

140,000

15,000 120,000

100,000

10,000 80,000

60,000

5,000 40,000

Annual Wind Power Capacity Addition (MW)
Cumulative Wind Power Capacity (MW)

20,000

o
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Annual Wind Power Capacity Addition

Cumulative Wind Power Capacity

Fuente: ACP Report 2022

La capacidad acumulada de energia edlica en funcionamiento aument6é a 144.132 MW a
finales del afio 2022, siendo ese su trimestre mas fuerte. A pesar de ello, se puede observar
una fuerte bajada en las instalaciones de capacidad edlica respecto al afio anterior,
continuando la tendencia marcada desde el 2020. Esto es debido principalmente a la
saturacion del mercado, los desafios econdémicos, los retrasos en los permisos y la fluctuacion
de los precios, especialmente el segundo y el tercer trimestre del 2022.

El afio 2022, el mercado edlico de Estados Unidos instalé 2.696 aerogeneradores con una
capacidad total de 8.511 MW, en contraste con los 13.400 MW instalados en 2021.

Ademas, en el afio 2022, se pusieron en marcha 40 fases de proyectos edlicos onshore,
incluidas repotenciaciones, con un total de mas de 8,5 GW. Estos proyectos se distribuyeron
en 14 estados, incluyendo tres estados que agregaron 500 MW 0 mas.
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Figura 12: Proyectos edlicos onshore, 2022
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Texas fue el estado donde mas energia edlica onshore se instald, con casi 4,2 GW, seguido
por Oklahoma con mas de 1,4 GW y Nebraska en tercer lugar con mas de 600 MW.

Este afio 2022, se agregaron casi 4,9 GW menos de capacidad de energia edlica respecto a
2021, un afio que ya habia registrado una disminucién en comparacion con el récord de 2020.
De un afio a otro, las instalaciones edlicas disminuyeron en casi un 37%.

A pesar de un afio de baja actividad, la capacidad de energia edlica en Estados Unidos se ha
multiplicado por més de dos en la ultima década y es 49 veces mayor que en 2002.

Casi 2.700 aerogeneradores fueron puestos en marcha en 2022, elevando la flota total de
aerogeneradores en funcionamiento a cerca de 70.900.

Cabe recordar que los avances tecnolégicos han permitido que, durante la Ultima década, la
altura promedio de la gondola de los aerogeneradores terrestres haya aumentado un 16%,
llegando a los 94 metros en 2022.

Lo mismo sucede con el didmetro promedio del rotor, que ha experimentado un aumento aln
mas significativo. En 2022, los aerogeneradores instalados tenian un didmetro promedio de
rotor de 127 metros, un aumento del 40% desde 2010 y del 170% desde 2002.
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Edblica offshore

Estados Unidos se encuentra rezagado en cuanto a capacidad instalada de energia edlica
marina en comparacion con el mercado global. China lidera el ranking mundial con mas de
31.400 MW de capacidad de energia edlica marina instalada, gran parte de la cual se ha
construido en los dltimos afios. Reino Unido, que durante mucho tiempo fue el mercado de
energia edlica marina mas grande, ahora ocupa el segundo lugar con cerca de 13.900 MW.

Durante el afio 2022, EE. UU. no adquiri6 nueva capacidad de energia edlica marina, en
comparacion al afio anterior, que fue récord en términos de adquisicién de capacidad. A pesar
de esto, durante ese afio hubo dos nuevas convocatorias que se espera que agreguen nueva
capacidad de energia edlica marina en 2023.

Figura 13: Evolucién de la adquisicion de energia e6lica marina por afio, 2017-2022
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Con el objetivo de adquirir al menos 2 GW de energia edlica marina, el estado de New York
emitid su tercera convocatoria a gran escala en julio de 2022 y los ganadores serian
anunciados durante 2023.

En octubre de 2022, Rhode Island Energy (la mayor empresa de servicios publicos de Rhode
Island) lanz6 la solicitud de propuesta mas grande hasta la fecha en el estado, buscando al
menos 600 MW y hasta 1 GW de nueva capacidad de energia edlica marina. Las propuestas
y los ganadores se anunciarian durante el afio 2023.

En la actualidad, existen 32 proyectos de energia edlica offshore en desarrollo, 18 de ellos
en fase temprana de desarrollo y el resto en fase avanzada. Los proyectos en desarrollo
temprano suponen la mayoria de capacidad, llegando a 33.875 MW en total, mientras que los
proyectos en desarrollo avanzado suponen 16.564 MW y, ademas, otros 938 MW que se
encuentran en construccion. Es decir, que hay cerca de 53 GW de capacidad edlica offshore
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en desarrollo, el 84% de los cuales en la costa este que, tal y como se puede observar en la
siguiente grafica, lidera el mercado de la energia edlica offshore.

Figura 14: Capacidad instalada de energia eélica marina por estados
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Fuente: ACP Offshore Wind Market Report, mayo 2023

3.3.2. Hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica consiste en aprovechar el flujo natural de agua en movimiento para
generar electricidad, y es una de las fuentes mas antiguas y destacadas de energia
renovable.

Actualmente, este tipo de energia representa el 28,7% de la generacion total de renovables
en Estados Unidos y, aproximadamente, el 6,2% de la generacion total de electricidad en el
pais. De hecho, todos los estados excepto Delaware y Mississippi utilizan energia
hidroeléctrica y en Washington esta fuente supuso el 66% de la electricidad en 2020.

La capacidad instalada acumulada de energia hidroeléctrica en Estados Unidos hasta 2022
fue de 102 GW, lo que lo convierte en el tercer pais con mayor capacidad instalada solo por
detras de China (415 GW) y Brasil (110 GW).

A pesar de ello, Estados Unidos ha afiadido muy poca capacidad hidroeléctrica durante el
ltimo afio, ocupando el puesto nimero 20 mundial durante 2022 (96 MW) en contraste con
China que afiadi6 23.811 MW, posicionandose como el nimero 1 mundial.
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3.3.3. Solar

En los Ultimos afios, la generacion de energia solar ha experimentado un crecimiento mas
acelerado que la energia edlica en Estados Unidos, aunque ésta Ultima ha sido la fuente mas
predominante durante la pasada década.

En cuanto a la capacidad solar, gran parte del aumento se ha producido en los estados de
Texas y California, donde el gas natural era la fuente principal de electricidad. La creciente
generacién de energias renovables combinada con la disminucion de la demanda de
electricidad prevista para este afio hace que la produccion de gas natural disminuya
levemente, asi como también se prevé una bajada en la produccion de energia mediante
carbon.

De esta manera, y con los nuevos proyectos de energia solar y edlica, se estima que estas
dos fuentes supongan un 16% de la produccion total de energia en 2023, comparado con el
8% que supuso en 2018.

Como se puede observar en la siguiente grafica, la generacién neta de energia solar alcanzé
su punto mas alto en EE. UU. en 2022, con 145,6 TWh de energia solar fotovoltaica y térmica.
Este drastico aumento de la generacion de energia solar se ha producido de forma muy
notable desde 2011, cuando se encontraba justo por debajo de los 2 TWh.

Figura 15: Evolucién de la generacién neta de energia solar en EE. UU.
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Fuente: Statista, mayo 2023
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Tal y como sucede con la energia edlica, el LCOE se ha visto enormemente reducido gracias
a los avances tecnologicos que conllevan la disminucion de los costos de modulos solares.

Figura 16: Evolucion del LCOE de la energia solar, 2009-2022
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Fuente: ACP Report 2022

El coste de produccién de energia solar ha bajado un 57% en la Gltima década gracias a los
avances en la eficiencia de los mdédulos, aumentando el tamafio y escala de los proyectos,
los avances en las estrategias de mantenimiento y operacion y una mejora de rendimiento en
la generacion.

En 2022, la industria solar estadounidense instalé 12.993 MW de capacidad de energia solar
a gran escala, lo cual eleva la capacidad operativa acumulada del pais a 74.576 MW.

Figura 17: Evolucidén del crecimiento anual y acumulado de la capacidad de energia solar en
EE. UU., 2010-2022
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Fuente: ACP Report 2022

El afio pasado la capacidad instalada de energia solar registré una pequefia disminucion en
comparacion con el afio anterior (3%), ya que la industria agregé 354 MW menos en
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comparacion con 2021. Esta desaceleracion se produce después de dos afios de rapido
crecimiento en las adiciones de capacidad de energia solar a gran escala, probablemente
debido a problemas en la cadena de suministro, colas de interconexion, incertidumbre sobre
la implementacion de la Ley de Reduccion de la Inflacién de 2022 (IRA, por sus siglas en
inglés) y restricciones comerciales que llevaron a los desarrolladores a tener dificultades para
adquirir paneles solares.

En 2022, se pusieron en marcha 354 proyectos solares a gran escala, llegando a casi un total
de 13 GW. Estos proyectos se distribuyeron en 43 estados y en el Distrito de Columbia.

Figura 18: Proyectos de energia solar a gran escala, 2022
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Texas fue el estado lider en la incorporacion de nueva energia solar a gran escala, instalando
mas de 3,9 GW, seguido por California con mas de 2,1 GW y Florida, en tercer lugar, sumando
casi 1,1 GW.

Los tres proyectos mas grandes puestos en marcha en 2022 fueron: Old 300 Solar de 430
MW ubicado en Texas, seguido por el Fighting Jays Solar Project de 350 MW, también en
Texas, y el proyecto Slate Solar de 300 MW en California.

El tipo de energia solar més utilizada en los Estados Unidos es la fotovoltaica, que en 2022
representd aproximadamente el 46% de la nueva capacidad de generacion eléctrica, en
comparacion con el 4% de 2012.

Durante el primer trimestre de 2023 se instalaron casi 400 MW de corriente continua en
energia fotovoltaica, con lo que los volumenes de energia solar comercial se estan
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recuperando de los problemas en la cadena de suministro del afio pasado. Ese mismo
trimestre, el crecimiento interanual supuso un 27% en comparacion con el mismo periodo del
afno 2022, cuando las dificultades en la cadena de suministros se estaban intensificando.

En cuanto a la energia termosolar, cabe destacar que las plantas de este tipo de energia
tienen los costes iniciales mas altos (es decir, el coste de construccion de la planta de energia
sin tener en cuenta las tasas de interés durante su construccion) de cualquier estacion
generadora de electricidad en Estados Unidos.

Figura 19: Costes base estimados durante la construccién de nuevas estaciones generadoras

de electricidad en los EE. UU. en 2023, por tecnologia principal

En $ por KW

Solar thermal

Nuclear - small modular reactor

8,731.88

8,348.58

Nuclear - light water reactor 7,776.51
USC - 90% carbon capture and
sequestration (CCS) 731317
Fuel cells 7,290.58

Wind offshore 6,672.15
USC - 30% CCS 5,633.11
Wood and other biomass 4,997.89
Ultra-supercritical coal (USC) 4,507.11

Conventional hydropower* 3,421.01
Geothermal* 3,403.01
Combined-cycle - 90% CCS 3,140
Solar photovoltaic with storage* 1,808.19
Wind 1,566.12
Solar photovoltaic* 1,443.04
Combined-cycle - single shaft 1,329.51
Combined-cycle - multi shaft 1,175.69
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Overnight costs in U.5. dollars per kilowatt
Fuente: Statista, abril 2023

En 2023, el coste inicial por kW de capacidad seria de 8.732 dolares, motivo por el cual este
tipo de plantas son escasas, no solo en Estados Unidos sino también a nivel mundial.
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Actualmente, las plantas de energia solar térmica mas destacadas operativas en el pais son:

- Solar Energy Generating System: Ubicada en el desierto de Mojave en California,
esta instalacién consiste en multiples plantas de energia solar térmica de tipo
parabalico.

- Solana Generating Station: Situada en Gila Bend, Arizona, es una instalacién de dos
plantas con una capacidad de generacion de 296 MW y un componente de
almacenamiento de energia. Entré en funcionamiento en 2013.

- Mojave Solar Project: Ubicada en Barstow, California, es una instalacion de dos
plantas con una capacidad de generacion de 275 MW. Comenzé a operar en 2014.

- Genesis Solar Energy Project: Situada en Blythe, California, es una instalacién de
dos plantas con una capacidad de generacion de 250 MW. Comenzé a operar en 2013
y 2014.

- Nevada Solar One: Ubicada cerca de Boulder City, Nevada, es una planta con una
capacidad de generaciéon de 69 MW que comenzé a operar en 2007.

- lvanpah Solar Power Facility: Ubicada en el lago seco Ivanpah, California, esta
instalacion consta de tres campos separados de recolectores y torres con una
capacidad de generacion eléctrica combinada de 393 MW. Comenz6 a operar en
2013.

- Crescent Dunes Solar Energy Project: Ubicada en Tonopah, Nevada, es una
instalacion de una torre con una capacidad de generacion de 110 MW y un
componente de almacenamiento de energia. Comenzé a operar en 2015.

3.3.4. Biomasa

Estados Unidos también consume y produce energia renovable proveniente de tierras
agricolas y forestales, conocidos como biocombustibles, un componente muy importante en
el consumo de combustible en el sector del transporte estadounidense.

Los biocombustibles mas significativos incluyen el etanol (principalmente a partir de maiz), el
biodiesel y el diésel renovable (mayormente a partir de aceites vegetales y grasas animales).
En 2022, la produccién de etanol en EE. UU. totalizé alrededor de 15,4 mil millones de galones
y la produccion combinada de biodiesel/diésel renovable alrededor de 3,1 mil millones de
galones.

Ademas, la energia proveniente de la biomasa se utiliz6 para generar 26,7 mil millones de
KWh de electricidad en 2022. A pesar de ello, se espera que este afio la generacién de
biomasa disminuya a 25,5 mil millones de KWh en 2023 antes de recuperarse parcialmente
hasta los 26 mil millones en 2024.

Estados Unidos es uno de los paises lideres en la clasificacion mundial en cuanto a
capacidad, tal y como se puede apreciar en la siguiente gréfica:
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Figura 20: Paises lideres en capacidad de bioenergia, 2022
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Fuente: Statista, 2023.

El afio pasado, China fue el pais con la mayor capacidad de bioenergia a nivel global, con
practicamente 34,1 GW, seguido con diferencia por Brasil con 17,2 GW vy, en tercer lugar,
Estados Unidos con 11,3 GW.

3.3.5. Almacenamiento de energia

El almacenamiento de energia es fundamental para una red eléctrica ya que permite
almacenar cuando abunda y devolverla a la red eléctrica cuando es necesario, lo que lo hace
un factor imprescindible para la modernizacion y optimizacion de los sistemas energéticos y
permite una mayor flexibilidad, seguridad y sostenibilidad en el futuro energético.

En los ultimos afios, la evolucion de este tipo de tecnologia se ha desarrollado a pasos
agigantados, consiguiendo unas baterias mas eficientes y modernas que han hecho posible
gue la capacidad acumulada haya crecido de manera exponencial, tal y como se refleja en
los siguientes gréficos.
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Figura 21: Crecimiento anual y acumulado de la capacidad de almacenamiento de baterias en
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Fuente: ACP Report 2022

Figura 22: Crecimiento anual y acumulado de la capacidad de almacenamiento de baterias en
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Fuente: ACP Report 2022
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El almacenamiento de baterias ha crecido enormemente en los ultimos tres afos. El afio 2022
ha representado un afio récord para el almacenamiento de baterias con 4.034 MW (12.149
MWh) comisionados. La capacidad operativa acumulada, en MW, aumentd un 80% en 2022
y la capacidad acumulada de almacenamiento de energia, en MWh, aumenté un 93% en
2022.

Las instalaciones de almacenamiento de baterias en 2022 superaron en un 32% a 2021, que
era el afio récord hasta el momento. En total, hay 9.101 MW (25.187 MWh) de
almacenamiento de baterias operando en todo el pais.

Los 4.034 MW comisionados en 2022 se distribuyeron en 95 proyectos que se pusieron en
marcha durante el afio, que quedan reflejados en el siguiente mapa.

Figura 23: Proyectos de almacenamiento de baterias a gran escala en funcionamiento
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Fuente: ACP Report 2022

Como se observa, California superé a todos los estados en nueva capacidad de
almacenamiento de baterias a gran escala, instalando casi 2,5 GW. Texas le siguié con mas
de 1 GW y Massachusetts ocupé un distante tercer lugar con poco mas de 70 MW.

El proyecto de almacenamiento Crimson de 350 MW (1.400 MWh) construido en California
se situa en el primer lugar en términos de capacidad y energia en 2022, seguido por el
proyecto de almacenamiento de energia DeCordova de 260 MW en Texas y el proyecto de
almacenamiento Desert Sunlight de 230 MW ubicado en California.

A nivel global, Estados Unidos lidera el ranking mundial en capacidad de almacenamiento, tal
y como se puede observar en la siguiente gréfica.
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Figura 24: Evolucién de la capacidad de almacenamiento acumulada por pais, 2010-2022
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En el afio 2010 s6lo habia 120 MW de capacidad de almacenamiento de baterias en
funcionamiento a nivel mundial. Con el paso de los afios y el desarrollo tecnolégico, se logro
alcanzar 1 GW en 2015 y desde entonces el crecimiento promedio anual ha sido del 58%
hasta llegar a los casi 40.500 MW de 2022.

EE. UU. se posiciona como el lider global en capacidad operativa de almacenamiento de
baterias, y lleva estando entre los cinco primeros puestos desde el principio, compitiendo por
el primer puesto con Japén y Corea del Sur.

Cabe resaltar también el empefio de China en este tipo de tecnologias, que le ha permitido
agregar casi 9,5 GW, gran parte de estos en los Ultimos tres afios, para conseguir la segunda
posicion solo detras de Estados Unidos.

3.3.6. Hidrogeno

El hidrégeno limpio se puede producir a través de varias vias, incluida la division del agua,
mediante energias renovables o la energia nuclear, a partir de combustibles fésiles con
carbono captura y almacenamiento, y biomasa o residuos como materias primas. Otras vias
en etapas anteriores de desarrollo incluyen procesos termoquimicos, biolégicos y
fotoelectroquimicos. La intensidad de las emisiones de cada una de estas vias depende de
factores clave tales como la captura de carbono, tasas de fuga de metano o emisiones
fugitivas, y el uso de electricidad limpia.

De acuerdo con la estrategia y hoja de ruta nacional para el hidrégeno limpio publicada en
junio de 2023, actualmente la industria en Estados Unidos produce alrededor de 10 Millones
de Toneladas Métricas (MMT, por sus siglas en inglés) de hidrégeno por afio, en comparacion
con aproximadamente los 94 MMT por afo a nivel mundial, principalmente para el sector de
refino del petréleo, amoniaco y la industria quimica. Parte de ese hidrégeno se produce y
utiliza en las propias instalaciones, por lo que el consumo total de hidrogeno puede ser algo
superior.

En la siguiente figura se muestra el consumo de hidrogeno en todos los sectores en 2021.
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Figura 25: Consumo de hidrégeno en EE. UU., por uso final, 2021
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Fuente: U.S. National Clean Hydrogen Strategy Roadmap, junio 2023

Para apoyar a estas industrias, Estados Unidos cuenta actualmente con aproximadamente
1.600 millas (2.575 kilbmetros) de gasoductos de hidrogeno dedicados y tres cuevas
geoldgicas, incluyendo la mas grande del mundo, que puede almacenar 350 GWh de energia
térmica o lo suficiente para dar energia a 1,2 millones de hogares durante una semana.

Fuera de la produccion de petrdleo y fertilizantes, actualmente, el uso del hidrégeno se esta
introduciendo en otras aplicaciones de uso final. Estas incluyen méas de 50.000 montacargas
con celdas de combustible, casi 50 estaciones de repostaje de hidrogeno, mas de 80
autobuses con celdas de combustible, mas de 15.000 vehiculos con celdas de combustible y
mas de 500 MW de celdas de combustible para energia estacionaria y de respaldo (por
ejemplo, para telecomunicaciones).

Algunos proyectos embleméticos en la industria y el almacenamiento de energia también
estan situando a Estados Unidos en el mapa global en cuanto a la implementacion del
hidrégeno:

El proyecto Intermountain Power que se estd construyendo en Utah incluira 840 MW de
generacion de energia utilizando mezclas de gas natural e hidrogeno producido mediante
electrélisis.

En Louisiana, The Clean Energy Complex utilizar4 reformado de metano con Captura y
Almacenamiento de Carbono (CCS, por sus siglas en inglés) a una tasa de captura del 95%
para suministrar hidrégeno limpio a los mercados regionales y para su exportacion. Este
también sera el proyecto con CCS mas grande del mundo, almacenando méas de 5 MMT de
CO; al afo.

En Texas, las empresas Air Products y AES estan colaborando para construir una planta de
produccion de hidrégeno que producird mas de 200 toneladas métricas de hidrégeno por dia
mediante electrolisis alimentada por 1,4 GW de energia edlica y solar renovable. El hidrogeno
de este proyecto satisfara la creciente demanda de combustibles sin emisiones de carbono.

Otro ejemplo similar tiene sede en New York, Plug Power esta construyendo una planta de
hidrogeno limpio que utilizara un electrolizador de 120 MW para producir aproximadamente
45 toneladas métricas de hidrogeno al dia utilizando energia hidroeléctrica. El hidrégeno
producido reemplazara a los combustibles fésiles en aplicaciones como camiones de carga
pesada y montacargas.
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4. Politicas y objetivos gubernamentales

La presente década resulta decisiva para que el mundo enfrente el cambio climatico y evite
los peores e irreversibles impactos de la crisis, manteniendo el objetivo de limitar el aumento
de la temperatura promedio global a 1,5 grados Celsius. La Administracién Biden-Harris ha
establecido metas muy ambiciosas para reducir la contaminacién por gases de efecto
invernadero entre un 50% y un 52% en 2030 con respecto a los niveles de 2005, segun lo
estipulado en el Acuerdo de Paris, crear un sector de energia libre de contaminacién de
carbono para 2035 y alcanzar la neutralidad climatica a mas tardar en 2050.

En este sentido, en los Ultimos afos se estan impulsando una bateria de leyes e incentivos
para lograr alcanzar los objetivos marcados por el Gobierno actual. La ya mencionada Ley
Bipartidista de Infraestructura, de noviembre de 2021, ha supuesto un hito en la lucha contra
el cambio climético en Estados Unidos ya que incorpora una enorme inversion en
infraestructuras de energias limpias. En el momento de su entrada en vigor el sistema
energético estadounidense necesitaba una profunda modernizacién y reforma para aumentar
su resiliencia y proporcionar energia limpia de bajo coste a un mayor nimero de ciudadanos.

Bajo esta ley se encuentra la modernizacién de la red eléctrica mediante la construccion y
mejora de miles de millas de lineas de transmision resistentes para reducir las interrupciones
y los costes energéticos, y facilitar la expansién de energia limpia. Ademas, esta ley financia
nuevos programas para apoyar el desarrollo, demostracion e implementacion de tecnologias
limpias de vanguardia para acelerar la transicion hacia una economia de emisiones cero, al
mismo tiempo que crea empleos bien remunerados e invierte en las instalaciones para la
fabricacién de componentes en comunidades de todo el pais.

La financiacién que incluye esta ley recae en cuatro areas principales:

1 Suministro de energia limpia (aproximadamente 21,3 mil millones de doélares).

1 Demostraciones de energia limpia (aproximadamente 21,5 mil millones de délares).

9 Eficiencia energética y mejoras de aislamiento para hogares, edificios y comunidades
(6,5 mil millones de dolares).

1 Financiacién para las instalaciones de fabricacion de energia limpia y desarrollo de la
fuerza laboral (8,6 mil millones de délares).

Esta financiacion se distribuye en mdltiples programas como se puede ver en la siguiente
tabla:
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Figura 26: Programas financiados por la Ley Bipartidista de Infraestructura

Financiacién

PROGRAMA ENTIDAD . ,
(En millones dolares

Autoridad de préstamos para transmision de la administracion de

. . Depto. Energia 10,000
marketing de energia P g
Hubs regionales de hidrégeno limpio Depto. Energia 8,000
Programa de crédito nuclear civil Depto. Energia 6,000
rPer;)”gi];rgz para mejorar nuestra red eléctrica y garantizar la fiabilidad Depto. Energia 5.000

Prevencién de interrupciones y mejora de la resiliencia de la red eléct

Depto. Energia 5,000
reforzamiento de peligros P 9

Cuatro hubs regionales de captura directa de aire limpio Depto. Energia 3,500
Programa de asistencia de climatizacion Depto. Energia 3,500
Subvenciones para el procesamiento de materiales de bateria Depto. Energia 3,000
Subvenciones para la fabricacion y reciclaje de baterias Depto. Energia 3,000
Programa de subvenciones para la coinversién en red Inteligente Depto. Energia 3,000
Programa de proyectos de demostracion de captura de carbono Depto. Energia 2,537
Programa de facilitacion de transmisién Depto. Energia 2,500
Validacion y pruebas de almacenamiento de carbono Depto. Energia 2,500
Programa de demostracion de reactores avanzados Depto. Energia 2,477
Prog_r,ar_na de financiamiento e innovacion de infraestructura de transg Depto. Energia 2.100
de di6xido de carbono

Mejora energética en areas rurales o remotas Depto. Energia 1,000
Programa de electrdlisis de hidrogeno limpio Depto. Energia 1,000
Programas piloto a gran escala de captura de carbono Depto. Energia 937
Subvenciones para lafabricacion y reciclaje de energia avanzada Depto. Energia 750
Innovacion, eficiencia y alternativas de materiales criticos Depto. Energia 600
Rehabilitacion de presas de alto potencial de peligro Dep.to. Seguridad 585

Nacional

Mantenimiento y mejora de los incentivos de hidroelectricidad Depto. Energia 554
Programa_c!e blogue de subvenciones para la eficiencia energética y Depto. Energia 550
conservacion

Compra de servicios de energia y transmision Depto. Energia 500
Programa estatal de energia Depto. Energia 500
Programa de investigacion, desarrollo y demostracion de fabricacion Depto. Energia 500

reciclaje de hidrogeno limpio
Proyectos de demostracion de emisionesindustriales Depto. Energia 500
Subvenciones para mejoras de eficiencia energética y energias renov

. . . Depto. Energia 500
en instalaciones escolares publicas
Subvenciones de implementacion para el centro de Investigacion .

clon mp P gaciony  pbepto. Energia 400

evaluacion industrial
Programa de subvenciones para la demostracién y piloto de .

g . . P yp Depto. Energia 355
almacenamiento de energia
Iniciativa de recursos de mapeo de la tierra Depto. Interior 320
Programa de utilizacién de carbono Depto. Energia 310

Programa de subvenciones para tecnologias de conservacion de ene
instalaciones federales
Programa de subvenciones para la capitalizacion del fondo de présta

Depto. Energia 250

. L " Depto. Energia 250
rotativos de eficiencia energética
Implementacion de cddigos rentables para la eficiencia y resiliencia Depto. Energia 225
. . D . ri
Programa nacional de seguridad de presas ep.to Seguridad 215
Nacional
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PROGRAMA ENTIDAD Financiacion
(En millones dolares

Instalacion de investigacion de energia y minerales Depto. Interior 167
Centros de investigacion y evaluacion industrial Depto. Energia 150
Imuatlva y programa conjunto de demostracion de almacenamiento ¢ Depto. Energia 150
energia a largo plazo
Instalacién de demostracion de elementos de tierras raras Depto. Energia 140
Actividades de seguridad de elementos de tierras raras Depto. Energia 127
Reciclaje de baterias y minerales criticos Depto. Energia 125
Incentivos para la produccion hidroeléctrica Depto. Energia 125
Programa de rehabilitacion de cuencas hidrograficas Depto. Agricultura 118
Programa de |ngen|er|’a y disefio de frente y actividades en el marco ( Depto. Energia 100
programa de tecnologia de captura de carbono 962 de la EPA
CompeFenma de premios para tecnologia de captura de aire directa Depto. Energia 100
comercial
Sistemas mejorados de geotermia y demostraciones piloto Depto. Energia 84
Incentivos de mejora de la eficiencia hidroeléctrica de la seccién 243 Depto. Energia 75
Instalacién de investigacion de cadena de suministro de materiales criflepso. Energia 75
Investigacion, desarrollo y demostracién de energia marina Depto. Energia 70
Programa de tecnologia de energia edlica Depto. Energia 60
Programa piloto de materiales de eficiencia energética Depto. Energia 50
Programa de subvenciones para capacitacion de auditores energéticoBepto. Energia 40
Investigacion y desarrollo de energia solar Depto. Energia 40
Investigacion y desarrollo de reciclaje de tecnologia de energia eélica Depto. Energia 40
Centros nacionales de energia marina Depto. Energia 40
Investigacion, desarrollo y demostraciéon de energia hidroeléctrica Depto. Energia 36
Investigacion y desarrollo de reciclaje de energia solar Depto. Energia 20
Investigacién y desarrollo de nueva tecnologia solar Depto. Energia 20
Competencias de premios para captura de aire directa precomercial Depto. Energia 15
Iniciativa de |nt.egraC|on de energia etha_ty solar en. energia hidroeléc Depto. Energia 10
de almacenamiento bombeado y confiabilidad del sistema
Reembolsos del sistema de productos ampliado Depto. Energia 10
Reembolsos de transformadores eficientes en energia Depto. Energia 10
Premio de reciclaje de ién litio Depto. Energia 10
Capacitacion en habilidades profesionales Depto. Energia 10
Centros de construccion, capacitacion y evaluacion Depto. Energia 10
Mejora y mantenimiento de capital para presas Depto. Energia 10

TOTAL - ENERGIA RENOVABLE Y ELECTI 749

Fuente: Elaboracion propia a partir de Building a Better America Guidebook, mayo 2022.

Inmediatamente después de la Ley Bipartidista de Infraestructura, el presidente Biden firmo,
el 8 de diciembre de 2021, la Orden Ejecutiva 14057 (EO, por sus siglas en inglés). Esta
Orden trata sobre el fomento de las industrias y empleos estadounidenses de energia limpia
a través del Plan Federal de Sostenibilidad que la acompafa, estableciendo una serie de
objetivos ambiciosos hacia la reduccion de emisiones de acuerdo a las metas previstas.

A través del Plan Federal de Sostenibilidad, el Gobierno Federal pretende alcanzar los
siguientes logros:

1 Electricidad 100% libre de contaminacién de carbono para 2030, incluyendo un 50%
de manera constante las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana.
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1 Adquisiciones de vehiculos 100% libres de emisiones para 2035.

1 Edificios de cero emisiones netas para 2045, con una reduccion del 50% para 2032.

1 Adquisiciones con cero emisiones netas para 2050.

1 Operaciones con cero emisiones netas para 2050, incluyendo una reduccion del 65%
para 2030.

9 Infraestructura y operaciones resilientes al clima.

9 Formacion de una fuerza laboral centrada en el clima y la sostenibilidad.

1 Promocién de la justicia ambiental y operaciones centradas en la equidad.

9 Aceleracion del progreso a través de asociaciones nacionales e internacionales.

Siguiendo esta tendencia de la administracion Biden, el pasado enero de 2023 entr6 en vigor
la Ley de Reduccion de la Inflacion (IRA, por sus siglas en inglés). Esta nueva ley supone la
legislacion climatica mas significativa en la historia de Estados Unidos. Ofrece financiacion,
programas e incentivos para acelerar la transicion hacia una economia de energia limpia y
probablemente impulsard una implementacion significativa de nuevos recursos de
electricidad limpia.

Esta ley incluye mas de 20 incentivos fiscales y miles de millones de ddlares en programas
de subvenciones y préstamos para liberar la inversion y despliegue de nuevas tecnologias
para acelerar la transicion hacia una economia de energia limpia.

Entre los aspectos mas destacados se encuentran:

91 Créditos fiscales de produccién e inversion en energia limpia.

1 27 mil millones de délares para el Fondo de Reduccion de Gases de Efecto
Invernadero.

1 40 mil millones de doélares en préstamos para respaldar proyectos innovadores de
energia limpia.

Figura 27: Programas financiados por la IRA

Seccion SEEEE Cantidad
. g antida
Agencia IRA Codigo Nombre del Programa (Millones de dolares)
Impuestos
Crédito fiscal de produccidn para
Depto. T 13101 45
epto. Tesoro electricidad de renovables
Depto. Tesoro 13102 48 Credlt'o.ﬁscal de inversidn para propiedad
energética
Aumento en el crédito de energia para
instalaciones solares y edlicas en
Depto. Tesoro 13103 48(e). 48E(h) conexién con comunidades de bajos
ingresos
Depto. Tesoro 13105 45U Credltg de produccién de energia nuclear
de emisidn cero
Depto. Tesoro 13701 45y (;rec!no de produccidn de electricidad
limpia
Depto. Tesoro 13702(h) 48E Crédito de inversidn en electricidad limpia
Recuperacidn de costos para
Depto. Tesoro 13703 168(2)3)(B) instalaciones calificadas, propiedad

calificada y tecnologia de
almacenamiento de energia

Agencia Proteccidn 60103 Fondo de reduccidn de gases de efecto

Ambiental ) invernadero 27000

Financiacién para la Cficina de
Depto. Energia 50141 - Programas de Préstamos del 3600
Departamento de Energia
Programa de garantia de préstamos para
energia tribal

Depto. Energia 50145 75

Fuente: Elaboracion propia a partir de Building a clean energy economy: a guidebook to the inflation reduction
a c tindestments in clean energy and climate action. Enero 2023, version 2.
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4.1.Incentivos federales y estatales para energias renovables

La energia limpia ha estado en el centro de la accion legislativa en los Estados Unidos en los
ultimos afios. Hasta el momento, se han promulgado cientos de proyectos de ley relacionados
con las energias renovables, y se han llevado a cabo innumerables programas de incentivos
fiscales, tanto a nivel federal como estatal.

Con el fin de mapear estos incentivos y facilitar su comprension, el equipo de la Base de
Datos de Incentivos Estatales para Energias Renovables y Eficiencia (DSIRE, por sus siglas
en inglés) ha creado un listado completo de politicas e incentivos en el que se puede observar
de forma muy detalladamente cada uno de ellos, a qué tipo de energia esta dirigido y el estado
o estados donde se aplican. La mayoria de estos incentivos consisten en créditos fiscales,
programas de préstamos, descuentos o subvenciones.

El estado en el que mas se esta invirtiendo en este aspecto es, con diferencia, el estado de
California, con 155 programas de incentivos fiscales y politicas, seguido por Minnesota con
131, Texas con 114 y Colorado con 100.

Los detalles de cada programa y de otros estados se pueden consultar en este enlace.
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5. Principales actores del sector

5.1.Empresas lideres

En la actualidad, el sector de las energias renovables se encuentra en pleno crecimiento vy,
cada dia, nuevos actores se incorporan al ecosistema. No obstante, dentro de este panorama
en constante evolucion, destacan una serie de empresas que se encuentran a la cabeza en
términos de importancia e inversion.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las empresas que lideran el sector de las
energias renovables en EE. UU.:

1. GE Renewable Energy

GE Renewable Energy es una division de

fabricacibn y servicios de la empresa

estadounidense General Electric. Se centra en la . G E Re newad ble Energy
produccion de sistemas de energia que utilizan

fuentes renovables. Sus productos incluyen instalaciones de generacién de energia edlica
(en tierra y en alta mar), hidroeléctrica y solar (concentrada y fotovoltaica). Es el fabricante
de turbinas edlicas mas grande del mundo.

Pagina Web: Wind, Hydro, Solar and Hybrid Power | GE Renewable Energy

Sede Central: Boston (Massachusetts).

La empresa cuenta con sedes por todo el mundo y en la mayoria de los paises europeos,
incluyendo a Espafia (GE RENEWABLE ENERGY LOCATIONS | GE Renewable Energy).

2. Avangrid Renewables (Grupo Iberdrola)

Avangrid Renewables, que forma parte del Grupo Iberdrola,
es uno de los principales proveedores de energia limpia y }
renovable en los EE. UU. con mas de 8,4 GW de instalaciones J.f AVANGR'D
de generacién de energia edlica y solar propias y controladas

; wweuten ¢ The IBERDROLA Group
en mas de 20 estados.

Pagina Web: A Leading Clean Enerqy Company - Avangrid

Sede Central: Portland (Oregon).

Iberdrola, con las oficinas centrales en Espafia, cuenta con multiples sedes repartidas por
todo el mundo (Iberdrola offices - Iberdrola).
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3. EDP Renewables

EDP Renewables es el cuarto mayor operador edlico de
Estados Unidos. Son desarrolladores y operadores
experimentados de energia renovable, con parques edlicos,
plantas solares, proyectos de almacenamiento de energia y
soluciones de hidrogeno verde en todo el continente. Opera 58 parques edlicos en América
del Norte, cuenta con mas de 200 localizaciones de parques solares. Ademas, actualmente
estan construyendo su primera planta hibrida, solar+almacenamiento de baterias en
California y cuentan con un centro dedicado para el hidrégeno.

Pagina Web: EDP Renewables North America | EDPR NA

Sede Central: Houston (Texas).

La empresa EDP Renewables cuenta con oficinas a nivel global, incluyendo Espafa (General
Contacts | EDP Renovaveis).

4. NextEra Energy

NextEra Energy es una empresa de energia T e "
estadounidense con aproximadamente 58 GW de J “*l- = 'i ! era
capacidad de generacién, ingresos de mas de 18 EN ERGY@‘
mil  millones de délares en 2020 y e
aproximadamente 14.900 empleados en los EE.

UU. y Canada. Es el mayor holding de servicios eléctricos por capitalizacion de mercado.

Pagina Web: NextEra Energy

Sede Central: Juno Beach, Florida.

La compafiia esta presente en practicamente todo el territorio americano y canadiense
(NextEra Energy Resources | Locations Map), ademas tiene oficinas en Espafia.

5. Invenergy

Invenergy es una empresa multinacional estadounidense

de desarrollo y operaciones de generacion de energia. La Inve nergy
compainiia desarrolla, construye, posee y opera proyectos

de generacion de energia y almacenamiento de energia

en las Américas, Europa y Asia, incluidas instalaciones de almacenamiento de energia y
generacion de energia edlica, solar y de gas natural.

Pagina Web: Invenergy | Innovators building a sustainable world

Sede Central: Chicago (Illinois).

Aparte de en los Estados Unidos, Invenergy estd presente en varios paises (Invenergy
Contact Us), en Espafia cuenta con dos sedes.
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6. EDF Renewables

EDF Renewables North America es un productor
de energia y proveedor de servicios independiente

lider en el mercado con mas de 35 afos de ‘ ~ eDF
experiencia. Actualmente, cuenta con mas de 16 ‘ ‘

GW de proyectos desarrollados y 44 GW en su ren ewables
cartera de proyectos. La empresa ofrece energia a

gran escala en la red: proyectos edlicos (en tierra y marinos), solares fotovoltaicos y de
almacenamiento; energia a escala de distribucién: solar y almacenamiento; optimizacion de
activos: experiencia técnica, operativa y comercial para maximizar el rendimiento de los
proyectos generadores, y soluciones in situ a través de su afiliada PowerFlex, que ofrece una
gama completa de soluciones de energia para clientes comerciales e industriales: solar,

almacenamiento, carga de vehiculos eléctricos, sistemas de gestibn energética y
microrredes.

Pagina Web: About Us - EDF (edfenergyna.com)
Sede Central: San Diego (California).

El grupo EDF, con sede principal en Francia, cuenta con representacion y proyectos en
muchos paises, también cuenta con varias sedes en Espafia.

7. Onward Energy

Onward Energy es un generador de energia

independiente que posee y opera una cartera de 6,2 @ Onwcrd Enerqy

GW de proyectos de generacion solar, edlica y de gas
en 22 estados de los EE. UU.

Pagina Web: Onward Energy - Reliable Energy Company - Gas/Thermal/Solar/Wind

Sede Central: Denver (Colorado).

La compafia tiene sedes en Colorado, Charlotte y New York (Contact - Onward Energy -
Energy Transition Companies) y no cuenta con sedes fuera de EE. UU.

8. Berkshire Hathaway Energy

Berkshire Hathaway Energy es lider mundial en la
produccion, el transporte y el suministro de energia
a partir de una variedad de fuentes de combustible,
incluidos el carbédn, el gas natural, la edlica, la
hidraulica, la solar, la nuclear, la geotérmica y la biomasa. Brinda un servicio seguro y
confiable a méas de 12 millones de clientes y usuarios finales, con aproximadamente el 51%
de la capacidad de generacion propia y contratada proveniente de fuentes renovables y cero
emisiones como el viento, el agua, el sol y la geotermia.

BerksHIRE HatHAwAY
ENERGY

Pagina Web: Energy (brkenergy.com)
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Sede Central: Des Moines (lowa).

La compafiia da servicio a clientes y usuarios finales en Estados Unidos y Canada.

9. Duke Energy

Duke Energy es una de las compafiias de energia mas
grandes de Estados Unidos. Sus empresas de

servicios eléctricos atienden a 8,2 millones de

clientes en North Carolina, South Carolina, Florida,
Indiana, Ohio y Kentucky, y colectivamente poseen
50.000 MW de capacidad de energia.

{~ DUKE
ENERGY.

Pagina Web: Duke Energy - Home (duke-energy.com)

Sede Central: Charlottesville (North Carolina).

La compafia se encuentra presente en varios estados de EE. UU. y en Arabia Saudi (Duke
Energy International (duke-energy.com)).

10. ConnectGen

ConnectGen es una plataforma de energia

renovable multitecnolégica enfocada en el

avance de proyectos desde el desarrollo y ‘ ‘ COH heCtGEN
origen de nuevas instalaciones hasta la

construccion y las operaciones. Actualmente tienen 278 MW de proyectos solares en
operacion y mas de 20.000 MW de proyectos edlicos, solares y de almacenamiento de
energia en desarrollo en los Estados Unidos.

Pagina Web: Home - ConnectGEN (connectgenllc.com)

Sede Central: Houston (Texas).

La compafia cuenta con proyectos en varios estados (Projects - ConnectGEN
(connectgenlic.com)).

11. EnergyRe
EnergyRe es un desarrollador de soluciones de
energia limpia a gran escala que abarca activos tanto e n e I— Re
de generacion como de transmision, con capacidades
de financiacion, ingenieria, gestion de la construccion

y asuntos regulatorios.

Pagina Web: energyRe - The Future of Clean Energy

Sede Central: New York (New York).

La compaiiia cuenta con proyectos en varios estados principalmente del este y sur de EE.
UU. (Our Projects | EnergyRe).

PlN 2023 EE UU Pagina 40 de 85



https://www.duke-energy.com/home
https://www.duke-energy.com/our-company/about-us/businesses/international
https://www.duke-energy.com/our-company/about-us/businesses/international
https://www.connectgenllc.com/
https://www.connectgenllc.com/projects/
https://www.connectgenllc.com/projects/
https://www.energyre.com/
https://www.energyre.com/our-projects

Plan Internacional de Navarra //\S\
Nafarroakno Nazioarteko Plana

SPAIN-U.S.CHAMBER OF COMMERCE

12. Total Energies

Total Energies cuenta con mas de sesenta afios de historia en EE.
UU. Actualmente posee mas de 25 GW de energia edlica y solar
y 4 GW de proyectos de eélica marina en New York, New Jersey y
Carolina Long Bay.

Pagina Web: TotalEnergies in the United States lTotq|Energies
TotalEnergies.com

Sede Central: Houston (Texas).

La compafia, a nivel global, cuenta con presencia en los cinco continentes y la mayoria de
paises, incluido Espafia (TotalEnergies Global Homepage - Renewables and Electricity,
Natural Gas and Green Gases, Oil and Biofuels | TotalEnergies.com).

13. Engie North America
Engie, en América del Norte, es una empresa de
soluciones energéticas que brinda a los clientes A
estrategias neutrales en carbono y apoya su transicion a
la energia renovable. Cuenta con mas de 4.500 ENG"G
empleados. Gestiona todo el ciclo de vida de los '
proyectos de transicion de energia renovable, desde el
desarrollo hasta la financiacion, construccion, adquisiciones y operaciones.

Pagina Web: ENGIE North America enables the carbon-neutral economy - ENGIE North
America (engie-na.com)

Sede Central: Houston (Texas).

La compafiia tiene presencia global en 31 paises, incluido Espafia (ENGIE International | Who
are we | ENGIE).

14. Enel Green Power

Enel Green Power North America, parte de la division de
energias renovables del Grupo Enel, es un propietario y
operador lider de plantas de energia renovable en América del
Norte con proyectos en operacion y en desarrollo en 23 estados
de EE. UU. y dos provincias canadienses.

Pagina Web: EGP in North America | Enel Green Power

Sede Central: Andover (Massachusetts).

Enel cuenta con presencia en los cinco continentes y tiene proyectos repartidos por toda
Espafia (Our plants around the world | Enel Green Power).
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15. Avantus

Avantus cuenta con 42 GW de energia solary 78 GWh de
almacenamiento de energia, con mas de 90 proyectos a
gran escala en California, Texas y el suroeste de los
Estados Unidos, y representa mas de 70 mil millones de
doélares en inversiones.

AVANTUS

Pagina Web: The clean energy age is here | Avantus | Avantus

Sede Central: Los Angeles (California).

Avantus cuenta con las principales oficinas en California y Texas (Contact Us | Avantus |

Avantus).

16. Tri Global Energy

Tri Global Energy tiene mas de 8.700 MW de
proyectos de desarrollo en financiacion, TRI 3 GLD Ba L
construccion u operacion. Actualmente, la E N E R
compafiia desarrolla y es propietaria de proyectos de

almacenamiento de energia, energia solar y edlica a gran escala en Texas, Nebraska, lllinois,

Indiana, Virginia, Pennsylvania y Wyoming.

Pagina Web: Tri Global Energy acquired by Enbridge - Tri Global Energy, LLC

Sede Central: Dallas (Texas).

La compainiia cuenta con presencia en varios estados (TGE Wind Energy Project Review - Tri
Global Energy, LLC - Tri Global Energy, LLC).

17. Hecate Energy

Hecate Energy es un desarrollador, propietario y

operador lider de proyectos de energia renovable y H E
soluciones de almacenamiento en los Estados & ecat& nergy
Unidos. Especializados en proyectos de energia limpia y almacenamiento de energia, desde
la planificacién e inicio hasta la construccion y operacion.

Pagina Web: Hecate Energy - Home

Sede Central: Chicago (lllinois).

La compafiia cuenta con proyectos en diversos estados de EE. UU., principalmente en la
Costa Este, Sur y Costa Oeste (Hecate Energy - Projects).
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18. Apex Clean Energy

Apex Clean Energy es una empresa independiente de

energia renovable. La empresa tiene una cartera ( ” AP EX

diversificada de mstalauopes de energlg eollca. en CLEAN ENERGY
desarrollo en todo el pais y posee varios activos
solares fotovoltaicos operativos. Gestiona 2.015 MW de energia limpia.

Pagina Web: Apex Clean Energy | Leading U.S. Renewable Energy Company

Sede Central: Charlottesville (Virginia).

La empresa cuenta con proyectos en diversos estados de EE. UU. (Wind, Solar, and Storage
| Apex Clean Energy).

19. Leward Renewable Energy
Leward Renewable Energy es una empresa de energia '
renovable de alto crecimiento que posee y opera una
cartera de 25 instalaciones edlicas, solares y de \ I— E Eeﬂ{é B@P
almacenamiento de energia en los Estados Unidos, con 8v
un total de aproximadamente 2.700 MW de capacidad de generacion.

Pagina Web: Home - Leeward Energy

Sede Central: Dallas (Texas).

El portfolio de proyectos de la compafiia se extiende por diversos estados de EE. UU. (Our
Portfolio - Leeward Enerqgy).

20. RWE

RWE opera una cartera de energia renovable de aproximadamente 8 GW
de capacidad instalada de energia eolica terrestre, energia solar y
almacenamiento de baterias, lo que la convierte en la cuarta compafiia de
energia renovable en los EE. UU. y el segundo propietario y operador de
energia solar mas grande del pais, presente en la mayoria de los estados
de EE. UU.

Pagina Web: RWE in the Americas

Sede Central: New York (New York).

A nivel global, la empresa tiene sede en Alemania, pero se encuentra activa en diversos
paises incluido Espafa (RWE global).
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21. Clearway Energy

Clearway Energy es uno de los mayores desarrolladores

y operadores de energia limpia en los Estados Unidos . Clea rwa
con mas de 7 GW de energia edlica, solar y de y
almacenamiento de energia en funcionamiento,

incluidos los activos de Clearway Energy, Inc.

Pagina Web: Home - Clearway Energy Group

Sede Central: San Francisco (California).

La compafiia cuenta con oficinas en varios estados (Contact Us - Clearway Energy Group).

22. Orsted
Orsted posee y opera el parque eélico Block Island, el primer
parque edlico marino de Estados Unidos. Ampliando su cartera 0 d
de energia renovable con energia edlica terrestre, edlica rStE‘
marina, solar y almacenamiento en operacién o construcciéon
en los mercados de Texas, el medio oeste y la costa este.

Pagina Web: drsted | Leading the Transition to Renewable Energy (orsted.com)

Sede Central: Boston (Massachusetts).

A nivel global, la empresa tiene su sede central en Dinamarca, y cuenta con oficinas e
instalaciones en diversos paises a nivel mundial, también en Espafia (A Renewable energy
company that takes action | @rsted (orsted.com)).

23. Equinor Wind US

Equinor Wind US se ha convertido rdpidamente en un lider
en la creciente industria edlica marina de Estados Unidos. .

Tienen 3,3 GW de capacidad edlica marina en desarrollo. eq u i nor 0' R

Pagina Web: Equinor renewables US - Equinor

Sede Central: Stamford (Connecticut).

Equinor es una compaiiia global con sede central en Noruega y con presencia en 30 paises
(Equinor's websites - Equinor).
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24. NRG Energy

NRG Energy es una empresa de energia integrada. Genera y e
suministra electricidad. La empresa produce electricidad a partir de -

fuentes de carbon, gas natural, nuclear, petréleo, biomasa, edlica .
y solar. NRG posee plantas de generacion de energia y opera o
instalaciones para terceros.

Pagina Web: Welcome to NRG | NRG Energy

Sede Central: Houston (Texas).

La compafiia opera en territorio nacional con mas de 7,3 millones de clientes (Our_Story |
NRG Energy).

25. Pioneer Green Energy

Pioneer Green Energy es una empresa de desarrollo de energia
renovable activa en Estados Unidos desde 2009. Su objetivo es servir a
los mercados eléctricos nacionales con la energia necesaria para
promover un futuro financiera y ambientalmente sostenible. La
compafiia ha desarrollado 1.250 MW de instalaciones renovables.

Pagina Web: Pioneer Green Energy

Sede Central: Austin (Texas).

La empresa cuenta con instalaciones principalmente en los estados de Texas y California
(Pioneer Green Energy).

26. Caithness Energy

Caithness Energy es un productor de energia

independiente de propiedad privada que se CAITHNE S S

especializa en el desarrollo, adquisicién, operacion y ENERGY. L.L.C.
gestion de proyectos de desarrollo de energia
renovable y gas natural.

Pagina Web: Welcome - Caithness Energy, LLC

Sede Central: New York (New York).

La empresa se encuentra desarrollando proyectos en diversas localizaciones en EE. UU.
(History - Caithness Energy, LLC).
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5.2.Organismos involucrados

En EE. UU., el mercado de las energias renovables no solo esta impulsado por las empresas
privadas, sino que diversos organismos publicos y asociaciones desempefian un papel crucial
en la promocion, investigacion y desarrollo, alianzas estratégicas, establecimiento de
regulaciones y politicas que favorecen el desarrollo del sector.

A continuacion, se presentan algunos de los principales organismos involucrados en el sector
de las energias renovables en EE. UU.:

1. The American Clean Power Association (ACP)

Fundada en 1974 y con sede en Washington D.C., la ACP es una
de las asociaciones de representacion de la industria de las AMERICAN
energias renovables mas importantes de Estados Unidos. c L E A N
Representa a mas de 750 companiias vinculadas a la produccion,

almacenamiento y distribucibn de energia verde (solar,
geotérmica, edlica terrestre y marina e hidrogeno verde).

El Objetivo de la ACP es conseguir que el crecimiento econémico estadounidense y la
seguridad energética vayan de la mano permitiendo el alcance de los objetivos climaticos
promoviendo la expansion sostenible, rentable y segura de las fuentes de energia renovables.

Ademas, mediante la conexion de compafiias productoras y distribuidoras con las dedicadas
al desarrollado de infraestructuras y las que proporcionan financiacién, la asociacién busca
posicionar a las energias renovables como las principales fuentes de generacion de
electricidad.

La asociacion tiene importante influencia en el escenario politico norteamericano y ejerce
presiones como lobby en el Congreso de los Estados Unidos, donde también ha ido ganando
protagonismo como fuente de informacion de prestigio con la publicacion de informes, datos
y estadisticas. Ademas, destaca como organismo asesor en el disefio de nuevas politicas
publicas norteamericanas en el ambito energético y ambiental.

Pagina Web: The American Clean Power Association (ACP)

2. United States Renewable Energy Association (USREA)

USREA fue fundada en 2008 (sede en Lexington, MI)

para defender y promover la energia sostenible, la »
eficiencia energética, las nuevas fuentes de energia USR EA

y tecnologias verdes. USREA se sustenta a través US RENEWABLE ENERGY ASSOCIATION
de sus miembros, que incluyen desde corporaciones privadas vinculadas a todas las cadenas
de produccion hasta clientes individuales o gubernamentales.

La asociacion cuenta con un importante servicio de asesoramiento (noticias, posts diarios,
descuentos en productos y servicios, informacion exclusiva relevante etc.) a sus miembros y
aspira a educar y promover en el uso de las energias renovables. Entre sus miembros hay
fabricantes, proveedores, instaladores y referencias del mundo académico, asi como clientes
gue dan uso de todos sus servicios.

Pagina Web: https://www.usrea.org
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3. American Council On Renewable Energy (ACORE)
ACORE, con sede en Washington D.C., fue fundada en

2001 y concentra a 501 empresas y organizaciones ’ A‘ o RE
dlferc_ant'es dg ar_nblto financiero, polltlco'y tecnoldgico con L" AMERICAN COUNCIL ON
el objetivo principal de acelerar el despliegue de energias RENEWABLE ENERGY
renovables y cohesionar el crecimiento econémico y la

transicion energética.

Las compafiias que aglutina concentran el 23% de la energia renovable producida en Estados
Unidos y generan mas de medio millon de puestos de trabajo en el pais. Ademas, la
asociacion tiene importancia por la publicacion de informes y estadisticas de gran fiabilidad
usadas en el sector.

Pagina Web: https://acore.org/

4. Solar Energy Industries Association (SEIA)

La SEIA, con sede en Washington D.C., esta

liderando la transformacion hacia una economia de

energia limpia, creando el marco para que la energia IiﬂS;TrEigfrgy
solar alcance el 30% de la generacion de electricidad Association®
de EE. UU. para 2030.

La asociacion trabaja con sus 1.000 empresas miembros y otros socios estratégicos para
luchar por politicas que crear empleos en todas las comunidades y dar forma a reglas de
mercado justas que promuevan la competencia y el crecimiento de energia solar confiable y
de bajo costo.

Pagina Web: https://www.seia.org

5. Federal Energy Regulatory Commission (FERC)

La Comision Reguladora de Energia Federal (FERC, por sus siglas
en inglés), con sede en Washington D.C., realiza conferencias para
promover la energia verde. Apelan al publico a través de proyectos
comunitarios y talleres para ayudar a las entidades mas pequefias
a mejorar los objetivos de energia sostenible. FERC también
informa sobre politicas y hace cumplir los procesos de eficiencia
energética en los negocios.

Pagina Web: https://www.ferc.gov/

6. US Department of Energy (DOE)

Con sede en Washington D.C., la mision del
Departamento de Energia es garantizar la seguridad y
prosperidad de Estados Unidos al abordar sus desafios
energéticos, ambientales y nucleares a través de
soluciones cientificas y tecnologicas transformadoras.
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Pagina Web: Department of Energy

7. Energy Information Administration (EIA)

La EIA es la principal fuente de informacion
energética de la nacion y, por ley, sus datos, Independent Sto s
andlisis y prondsticos son independientes de la ei a ::;‘Ei:i:?:r:::‘“m""“
aprobacion de cualquier otro funcionario o

empleado del gobierno de EE. UU.

La EIA lleva a cabo un completo programa de recolecciéon de datos que abarca todo el
espectro de fuentes de energia, usos finales y flujos energéticos.

Pagina Web: Homepage - U.S. Energy Information Administration (EIA)

8. Clean Energy States Alliance (CESA)

Es una destacada coalicién bipartidista de

agencias estatales de energia de Estados O CleclnEllel'gy
Unidos que trabajan juntas para promover la S‘fcﬂ'es A”IC] nce

rapida expansion de tecnologias de energia
limpia y llevar los beneficios de la energia limpia a todos.

Su visién es asegurar gque los esfuerzos liderados por los estados impulsen una transiciéon
justa hacia el 100% de energia limpia para el afio 2050.

Pagina Web: Clean Energy States Alliance (CESA) - Advancing Clean Energy.

5.3. Presencia espafola

Desde hace mas de una década, las empresas espafiolas han apostado por el sector de las
energias renovables en EE. UU. después de la amplia experiencia acumulada del desarrollo
de las energias renovables en Espafia. Los grandes grupos empresariales llevan afos
planificando y ejecutando proyectos para su expansion al territorio americano. Ademas, el
mercado americano se ve favorecido por las menores impaosiciones regulatorias y por las
regulaciones aprobadas durante la era Biden.

Entre las empresas espafiolas presentes en EE. UU. cabe destacar las siguientes:

1. Avangrid- Grupo Iberdrola

El grupo Iberdrola, a través de su filial estadounidense
Avangrid, se ha convertido en el tercer operador de energias
renovables del pais, empleando a 7.500 personas en el pais.
Iberdrola ha catalogado a EE. UU. como el principal mercado

X, =
de expansion para los proximos tres afios y las inversiones en AVANGRI D
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renovables alcanzaran los 4.400 millones de dolares, principalmente en los sectores de
energia edlica y solar. Avangrid quiere contar con un total de 10.000 MW de energia
renovables en produccién para 2025, sobre una cartera de proyectos de 25.000 MW.

En energia edlica, Avangrid esté en la etapa de comisionado del megaproyecto Vindeyard
Wind 1 en aguas de Massachussets con una capacidad instalada de 800 MW.

Ademas, es propietaria del area de desarrollo Kitty Hawk de 3.500 MW en North Carolina y
ha empezado con el proceso de obtencion de permisos del proyecto Kityy Hwak North de 800
MW, el primer proyecto de esa zona.

En octubre de 2022, Avangrid ha anunciado un acuerdo de colaboracion con el grupo
americano Sempra para la elaboracién de hidrégeno y amoniaco verdes a gran escala.

Ademas, en febrero 2023, Avandrid ha anunciado su puesta en operacion de 150 MW de la
planta solar Lund Hill en el estado de Washington.

Pagina Web: A Leading Clean Energy Company - Avangrid.

2. Repsol
En 2021, Repsol puso el foco en EE. UU., iniciando su actividad :
en renovables con la compra del 40% de la desarrolladora de ‘
proyectos fotovoltaicos y de bateria de almacenamiento Hecate wr
Energy. Esta operacién se enmarcaba dentro del plan estratégico REPSOL

2021-2025 de Repsol donde se establecia alcanzar una
capacidad de generacion de 7,5 GW en el afio 2025 y 15 GW en 2030 y convertirse en un
actor competitivo en renovables con presencia internacional.

En 2022 se inicid la produccion de electricidad en Jicarilla 2, en New Mexico, primer proyecto
renovable solar operado por Repsol (62,5 MW). En esta misma ubicacion se esta
desarrollando otra planta solar, Jicarilla 1, de 62,5 MW de capacidad instalada y 20 MW de
almacenamiento a través de baterias que entrara en funcionamiento en los préximos meses.

Asimismo, ha adquirido los proyectos Frye y Outpost (capacidad en desarrollo) y un proyecto
adicional Pinnington (825 MW; pendiente de la toma de decision final de inversion) todos ellos
de tecnologia solar en Texas.

Ademas, el pasado 7 de septiembre de 2023, Repsol comunic6 a la CNMV la compra de la
compafiia de energias renovables ConnectGen al fondo estadounidense Quantum Capital
Group por 768 millones de délares. Con este movimiento, la empresa espafiola entra de lleno
en el mercado de la energia edlica terrestre estadounidense y una cartera de proyectos, de
unos 20.000 MW.

Pagina Web: Repsol in the United States - Committed to growth | Repsol.
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3. Enel

El grupo Enel, matriz de la energética espafiola Endesa,

también ha anunciado inversiones para Norteamérica,

empezando por Texas, donde tiene 4 GW de proyectos ﬁ

renovables ya en marcha. El grupo prevé una inversion !

cercana a los 5.000 millones de dolares que permitira
desarrollar 5 GW de nueva capacidad renovable y almacenamiento para los proximos 3 afios.

También Enel ha anunciado su intencién de construir una de las mayores fabricas de paneles
fotovoltaicos de Estados Unidos, que producird mddulos y células bifaciales de alto
rendimiento por valor de 3 G anuales pudiéndose ampliar hasta 6 GW.

Pagina Web: Energy, sustainability and innovation | Enel Group.

4. Acciona Energia

Acciona ya cuenta con 10 parques edlicos que generan

1 GW de capacidad edlica y una planta de energia °
termosolar en Nevada de 64 MW. La empresa prevé la acc I ona
inversion de 1.300 millones de euros (s6lo en 2023) en ”
proyectos de generacion edlica y solar. energia

En energia edlica, Acciona posee y opera 10 parques edlicos que suman una capacidad de
mas de 1 GW de capacidad edlica.

La empresa es propietaria en Texas de la mayor planta fotovoltaica del mundo y sigue
sumando otras tres, incluido el primer parque hibrido edélico-solar para duplicar su capacidad
renovable instalada hasta los 2,6 GW a finales de 2023. Una vez ejecutados los nuevos 4
parques solares (Red-Tailed Hawk Solar Farm (460 MW), Fort Bend (316 MW), High Point
(127 MW) y Union (415 MW)), Acciona producira mas de 2 GW de energia renovable.

En diciembre de 2022, la empresa anuncié la compra de una cartera de almacenamiento de
algo mas de 1,2 GW de capacidad por 248 millones de ddlares al grupo surcoreano Hanwha.
Entre los activos adquiridos esta la mayor planta de baterias de Texas de 190 MW asi como
otros 6 proyectos.

Pagina Web: https://www.acciona-energia.com.

5. Naturgy
Por su parte, la empresa Naturgy prevé inversiones
totales de mas de 1.000 millones de euros en N a tU rg g
proyectos de generacion solar y almacenamiento de
energia para alcanzar una potencia operativa de 500 MW en 2023 y 1.200 MW en 2025. Entre
otras Naturgy destinara 264 millones de euros a una planta fotovoltaica de 300 MW en Texas,

7V Solar Ranch. Esta planta forma parte del portfolio de 25 proyectos por valor de 3,5 GW
gue adquirié en 2021 para su desarrollo en exclusividad con Candela Renewables.

Pagina Web: Home - Naturgy.
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6. Grupo OPDENERGY

El grupo desembarcé en Estados Unidos en mayo de 2020 de la
mano de Tennessee Valley Authority (TVA), la mayor utility publica f \
de Estados Unidos. Los proyectos de OPDEnergy en el pais estan A
actualmente en fase de construccion. Ademas, la empresa cuenta

con proyectos en México, Chile, Espafia, Italia, Colombia, Francia, opden@rgy

Polonia y Reino Unido.

Pagina Web: https://opdenergy.com/

7. Siemens Gamesa

En febrero de 2023, Siemens Gamesa

ha declarado su intencién de establecer SI E M E N S Ga mesa

una instalacion para la fabricacion de

. . . RENEWABLE ENERGY
nacelles para turbinas eodlicas marinas en el estado de
New York.

En Estados Unidos, la empresa cuenta con ubicaciones en Colorado, lowa, Kansas, Florida
y Pennsylvania.

Pagina Web: The leader in renewable energy | Siemens Gamesa.

8. PV Hardware (PVH)
PV Hardware, el tercer mayor fabricante de seguidores
solares del mundo, anuncié en septiembre de 2022 que Q
iba a abrir una fabrica nueva en Texas con una &
capacidad anual de 6 GW. Esta fabrica sera la unica
instalacion en propiedad de fabricacion de seguidores solares en EE. UU.

PVH opera en el pais desde su fundacioén en 2011 y ha suministrado mas de 2.500 MW en
36 proyectos fotovoltaicos en todo el pais.

Pagina Web: Intelligence beyond steel - PVH Advanced solar trackers and controllers
(pvhardware.com).

9. Uriel Renovables

Uriel Renovables, a través de su filial con sede en Texas, ha iniciado el
desarrollo de una cartera de proyectos de almacenamiento de energia en
Estados Unidos.

Uriel ha llegado a un acuerdo con un desarrollador local para adquirir URI EL
proyectos en diferentes fases de desarrollo para su expansion en el pais. kenewables Inc.
La cartera de proyectos comprende un total de 675 MW de baterias en Massachusetts y
Texas con una inversion asociada de 600 millones de euros.

Pagina Web: Uriel Renovables (urielrenewables.com).
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6. Oportunidades y desafios del sector

6.1. Inversiones de capital acumulado

Como se puede observar en el mapa, publicado en el informe Clean Power Annual Market
2022, de la American Clean Power Association, los desarrolladores en Texas han liderado la
inversion acumulada, representando mas de 95.700 millones de ddlares en inversién de
proyectos. California y Oklahoma estarian ocupando en el segundo y tercer puesto con una
inversion de 71.317 y 22.435 millones de dolares, respectivamente.

Figura 28: Inversion de capital acumulado en proyectos de energias renovables
En millones de délares
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Fuente: ACP 2022

Segun ese mismo informe, los desarrolladores en Texas instalaron 9,2 GW, lo que lo hace el
estado lider en 2022, representando méas de 12.700 millones de ddlares en inversion. Casi la
mitad de esa inversion fue impulsada por el desarrollo edlico con 6.300 millones de ddlares.
La inversién en proyectos solares fue ligeramente inferior a 5.200 millones de dolares,
mientras que en proyectos de almacenamiento la inversion ascendié a 1.200 millones de
dolares. Los 54,5 GW de energia limpia operando en Texas representan un capital total de
inversion de casi 95.800 millones de dolares.

California, con casi 5.900 millones de inversion en energia limpia total en 2022, sigue a Texas.
Esto ha sido impulsado en gran parte por la capacidad solar y de almacenamiento. Poco
menos de 3.000 millones en proyectos de almacenamiento y poco mas de 2.800 millones de
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ddlares de los proyectos solares que entraron en funcionamiento en California en 2022. Los
proyectos edlicos representaron mas de 100 millones de dolares de capital inversion en el
estado. La inversion total de capital en California superé los 71.300 millones en 2022.

6.2. Proyecciones de crecimiento

El sector de energias renovables de Estados Unidos, que ya es el segundo mas grande del
mundo, esta listo para un fuerte crecimiento. Impulsada por la creciente demanda de energia
procedente de fuentes renovables, la reduccién de los costes y los sélidos incentivos, se
espera que la energia renovable se convierta en la principal fuente de generacién de
electricidad para mediados de la década de 2030. Para 2050, se proyecta que las fuentes de
energia renovable proporcionaran el 42% de la electricidad de Estados Unidos, en
comparacion con aproximadamente el 20% en la actualidad.

De acuerdo con la EIA, debido al descenso de los precios en la construcciéon y a las
bonificaciones fiscales favorables, la capacidad solar aumentara otros 64 GW, es decir, un
84%, para finales del 2024. Como consecuencia de este aumento en la capacidad solar
estadounidense, la EIA considera que la generacion de energia solar crecera del 3% del afio
pasado a un 5% en 2023 y un 6% el préximo afio. Las previsiones de crecimiento para el
sector de la energia edlica son algo mas lentas este afio en comparacion con los anteriores,
guedando en unos 12 GW de capacidad nueva planeada para los préximos dos afios.

6.3. Proyectos previstos

A continuacién, se enumeran los principales proyectos previstos segun el tipo de energia:
Energia edlica

Segun el mapa publicado por el departamento de energia de Estados Unidos, la prevision de
crecimiento en la industria edlica para 2030 es de 224,07 GW de capacidad en el conjunto de
los 47 estados, un incremento de 110,66 GW respecto 2020:

Figura 29: Prevision de crecimiento en la industria e6lica, 2030

WIND POWER
TYPE

”:’ Land Based

Offshore

Wind Power Ca&acity
Gigawatts (GW)

All units are in gigawatts (GW). Only states with total capacity over 0.1 GW are included per year. Find out
more about the data by reading the Wind Vision Report. You can download the dats used for this graphic
direcily here.

Fuente: energy.gov
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Segun el mapa, el estado que mas capacidad eolica desarrollara sera Texas, seguido de
lllinois, lowa y Montana.

En el siguiente enlace se pueden ver las proyecciones realizadas por el departamento de
energia hasta 2050:

Map: Projected Growth of the Wind Industry From Now Until 2050 | Department of Energy.

Energia edlica onshore

De acuerdo a | a inf or ma cliandibasedaMind gdrkeétaRepern 2023| i nfor
Editiong se espera un crecimiento de la capacidad de edlica para los proximos afios de algo

mas de 10 GW en 2024, casi 15 GW para 2025, alrededor de 18 GW para 2026 y llegando a

alcanzar los 20 GW en el afio 2027.

Figura 30: Previsiéon de la capacidad anual de edlica
Annual Capacity (GW)
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Los analistas proyectan ese despliegue eodlico impulsado por los incentivos de la Ley de
Reduccion de la Inflacion:

1 La IRA extiende el Crédito Fiscal a la Produccion (PTC, por sus siglas en inglés) por
su valor total durante al menos diez afios para proyectos que cumplan con los
requisitos de salario y formacion.

1 Dos bonificaciones del 10% ademas del PTC, por cumplir requisitos de contenido
nacional o por ubicacién en comunidad energética.

1 Créditos fiscales adicionales para la fabricacion nacional de energia limpia, incluidas
gondolas, palas y torres.
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Estas medidas han resultado en unas mayores expectativas para el futuro crecimiento de la
capacidad, y como resultado, se han anunciado un nimero cada vez mayor de instalaciones
de fabricacion nuevas, en expansion o reapertura. Sin embargo, una transmision limitada, los
costes de interconexion y los plazos, la ubicacién y los permisos, la inflacion y los intereses,
y la competencia de la energia solar podrian frenar el crecimiento previsto.

Energia edlica offshore

Respecto a la energia edlica offshore, a continuacion, se muestra el estado de los proyectos
por estado y los proyectos previstos de acuerdo a la informacién recogida en el informe
fOffshore Wind Power Market Report: 2023 Editiono .

En este mismo informe se cita que el objetivo establecido para la energia edlica offshore en
marzo 2021 fue de 30 GW para 2030y 110 GW en 2050.

Figura 31: Clasificacion de proyectos offshore en cartera en EE. UU. por estado
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Note: The approval of Ocean Wind occurred on July 5, 2023, after the stated cutoff date of May 31, 2023.

Fuente: Offshore Wind Power Market Report: 2023 Edition

A continuacion, se muestra una tabla con los proyectos en desarrollo en las diferentes zonas
establecidas:
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9 Zona North Atlantic y Great Lakes

Figura 32: Proyectos edlica offshore en desarrollo zona North Atlantic y Great Lakes

Fuente: Fuente: Offshore Wind Power Market Report: 2023 Edition
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‘Sunrise Wind Farm
7 RyMA ! Drsted/Eversource OcSA0487  [TED TBD Permitting 900
Residual)
8 |Ryma Bay State Wind Orsted 0csA0S00 (18D TED Site Control |2.000
Under
MA Vineyard Wind 1 Avangrid 0CS-A 0501 PPA - MA 2024 800
Construction
10 |Ma New Engiand Wind 1 Avangrid 0CS-A 0534 PPA-CT 2027 Permitting 800
11 |Ma New England Wind 2 Avangrid 0CS-A 0534 PPA-MA 2027 Permitting 1232
12 MA Beacon Wind 1 Equinar Wind US/BP OCSADS20  |OREGNY 2029 Permitting 1.230
13 |mA Beacon Wind 2 Equinar Wind US/BF OCSA0520  [TBD TBD Permitting 1200
14 MaA 'SouthCoast Wind 1a Shell/EDPR/ENGIE ocsA0521 FPA-MA 2028 Permitting 804
15 |MA ‘SouthCoast Wind 1b Shell/EDPR/ENGIE 0CS-A 0521 PPA-MA 2029 Permitting 400
'SouthCoast Wind
16 |MA Shell/EDPR/ENGIE ocsA0521 D TBD Permits 800
(Residual) VEDPR/! [ TLng,
17 |MaA Floating Demonstration  Shell/ Kent HOE/Ocergy /A fTeD TBD Planning 10
18 |MaA Vineyard Northeast Avangrid ocsA0522  [TBD TBD Site Control 2,143
13RI Block Island Wind Farm  @rsted State Lease PPA-RI 2016 Installed 30
33 [Ohia (OH) lcehreaker LEEDCo State Lease PPA-OH 2024 Permitting 21
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9 Zona Mid y South Atlantic

Figura 33: Proyectos edlica offshore en desarrollo zona Mid y South Atlantic

# LLocation #urn #Muw Lease Area :::;; E.lrnd MD[ Curront
20 |NY |Empire Wind 1 |Equinor Wind US/BP OCS-A 0512 ORECNY 2026 Permitting 16
21 Ny Ermpire Wind 2 Equinor Wind US/BP OCS-A 0512 ORECNY 2027 Permitting  [1,260
22 |NY/New lersey (M) Vineyard Mid-Atlantic Wwangrid OCS-A 0544 TBD TED Site Control IEQT
23 NN Eluepoint Wind EDPR/ENGIE OCS-A 0537 TBD TBD Site Control 1,158
24 NN Attentive Energy Tatal En 0CS-A 0538 TBD TBO Site Control 1,365
25 NY/N) Community Dffshare Wind RWE/Mational Grid OCS-A 0539 TBD TBD Site Control (2,039
26 NN IAtlantic Shores Offshore Wind Bight EDF/Shell 0CS-A 0541 TBD TBO Site Control 1,284
o7 Y /N Leading Light Wind Invenargy OCS-A 0542 TBD TBD Site Control _[1,359
e T Ittantic Shores Offshore Wind North EDF/Shell 0CS-A 0549 TBD TBD Site Control 1,182
29 N lAtlantic Shores Offshore Wind South (Project 1) EDF/Shell 0CS-A 0499 ORECM) 027 Permitting  |1,510
30 N Itlantic Shores Offshore Wind South (Project 2) EDF/Shell OCS-A 0499 TBD TBD Permiting 890
31N Ocean Wind 1 Drsted OCS-A 0498 ORECH) 2025 Approved 1,100
32 M Ocean Wind 2 Dreted OCS-A 0532 ORECM) 2028 Permitting 1,148
34 Delaware (DE) (Garden State Offshore Energy Dreted OCS-A 0482 TBD TBD ite Cantrol | 1080
35  DE Skipjack 1 Drsted 0OCS-A 0519 OREC- 2026 170
Maryland Permitting
MO}
36 [DE Skipjack 2 Drsted 0CS-A 0519 ORECMD 2027 Permiting | 546
ar MD MarWin US Wind OCS-A 0490 ORECMD 2025 Paermiting | 270
33 |MD Momenturn Wind US Wind OCS-A 0490 ORECMD 2028 Parmitting | 509
3@  MD Marwin (Residual) Us Wind OCS-A 0490 TBD TBD Permitting |00
40 |Virginia (VA) Coastal Virginia Offshore Wind (CVOW) (Filot)  |Dominion Energy 0CS-A 0497 Utility-Owned 2020 Instalied 12
VA
T CVOW [Commercial) Dormirion Energy 0CS-A 0483 Utility-Owned 2026 Permiting | 2,587
VA
42 Morth Caralina (NC) Kitty Hawk North Wwangrid OCS-A 0508 TBD TBD Permitting  |1,035
43 NG Kitty Hawk South Wvangrid OCS-A 0508 TBD TBD Site Control 2,485
a4 DE, MD, VA, NC (Central Atlantic Call Areas N/A N/A N/A N/
45 NG Tatal Energies Tatal En 0CS-A 0545 TBD TBD Site Control | B89
46 |NC Duke Energy Duke Energy OCS-A 0546 TBD TBD Site Control | 593

Fuente: Offshore Wind Power Market Report: 2023 Edition

1 Zona Gulf of Mexico

Figura 34: Proyectos eblica offshore en desarrollo zona Gulf of Mexico

L Offtake Estimated |
Location Name Developer |Lease Area A t coD Current Status Capacity (MW) |
47 | Louisi 0CcsG )
uisiana | Lake Charles WEA TBD 37336 TED TBD Planning 1,658
48 | Ti Galveston 1 WEA TBD 0cs 8 TEBD TBD Planni 659
exas (TX) alveston 37334 anning 1,
0CS-G )
49 | TX Galveston 2 WEA TBD 37335 TBD TBD Planning 1,567

Fuente: Offshore Wind Power Market Report: 2023 Edition
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9 Zona California y Oregon

Figura 35: Proyectos edlica offshore en desarrollo zona Californiay Oregon

Offtake Estimated Current Capacity
# Location Name Developer Lease Area Agreement (COD Status (MW)
California Floventis Proposed State
50 ca) CADEMO (Cierco/SBM) Lease TBD ‘TBD Permitting ‘ 60
Central Coast
51 [CA (Morro Bay)  |[Equinor 0CS-P0563  TBD TBD Site Control | 1,296
Equinor
Central Coast
52 |CA (Morro Bay) |EDPR/ENGIE OCS-P0564  TBD TBD Site Control | 1,302
EDPR/ENGIE
Central Coast
53 [CA (Morro Bay) |Invenergy OCS-P0565  TBD TBD Site Control | 1,302
Invenergy
North Coast
54 CA (Humboldt) RWE 0OCS-P 0561 TBD TBD Site Control | 1,025
RWE
North Coast
55 CA (Hurmnboldt) CIP OCS-P 0562 TBD TBD Site Control | 1,117
CIP
Brookings Call
56 Oregon (OR) larea ne N/A N/A N/A N/A N/A N/A
57 R E‘r’;’: Bay Call |\ /a N/A N/A N/A N/A N/A

Fuente: Offshore Wind Power Market Report: 2023 Edition

Energia solar

En 2019, la Asociaciéon de Industrias de la Energia Solar (SEIA, por sus siglas en inglés)
present6 una hoja de ruta para la década 2020. En esa hoja de ruta se establecio el objetivo
de que la energia solar representara el 20% de la generacion eléctrica para 2030, a medida
gue EE. UU. transformaba la red eléctrica y construia una economia sélida de energia limpia.

A la luz de los cambios histéricos ocurridos en los Ultimos afos (dinAmicas politicas
cambiantes, urgencia de abordar el cambio climatico, desafios de la pandemia de COVID-19
y demas factores), el potencial de crecimiento solar no ha hecho mas que aumentar.

En el nuevo informe publicado por la SEIA, 30f6 by 2030: A New Target for the Solar+
Decadeo , de sept i e selnuacidédrenuexdodjdtivo para la energia solar para
alcanzar el 30% de la generacién eléctrica de EE. UU. para 2030.

En el informe se apuntaba a que con los prondsticos recientes para la industria solar y con
un escenario de continuidad, la energia solar supondria aproximadamente el 15% de la
generacion de electricidad en 2030, pero con acciones politicas eficaces e innovacion del
sector privado, este ambicioso objetivo del 30% resultaria alcanzable.

En la siguiente gréfica se muestra la evolucion de instalaciones solares anules en los dos
escenarios que maneja la SEIA.
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Figura 36: Instalaciones solares anuales en EE. UU. previstas hasta 2030
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10,000
0
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Baseline Forecast [l] 30x30 Pathway

Fuente: 30% by 2030: A New Target for the Solar Decade Report, septiembre 2021

Ademas, la SEIA tiene en su pagina web un mapa interactivo, actualizado a julio 2023, donde
se pueden identificar los principales proyectos solares (a partir de 1 MW) en EE. UU. y su
estado: en operacion, en desarrollo y en construccion.

Major Solar Projects List | SEIA

En ese mapa se muestra que existen mas de 99 GWq. (gigavatios de corriente continua) de
proyectos solares operando en la actualidad y mas de 105 GWq. de proyectos en desarrollo
o fase de construccion.

Almacenamiento de energia

De acuerdo a lo publicado en la Administracion de Informacion de la Energia de EE. UU. en
diciembre 2022, la capacidad de almacenamiento de energia en Estados Unidos aumentara
significativamente en 2025.
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Figura 37: Capacidad de almacenamiento de baterias de EE. UU., 2015-2025
En GW
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Fuente: EIA, octubre 2022

Los desarrolladores y los propietarios de plantas de energia planean aumentar
significativamente la capacidad de almacenamiento de baterias a gran escala en los Estados
Unidos en los proximos tres afios, alcanzando 30 GW para finales de 2025, segun la EIA.

La capacidad de almacenamiento de baterias era insignificante antes de 2020, a partir de ese
afio es cuando comenzé a crecer rapidamente. A partir de octubre de 2022, se encontraban
en operacion 7,8 GW de capacidad. De 2023 hasta 2025, esperan agregar otros 20,8 GW de
capacidad.

El crecimiento notable en la capacidad de almacenamiento de baterias en los Estados Unidos
supera incluso el crecimiento inicial de la capacidad de energia solar a gran escala del pais.
La capacidad solar de los Estados Unidos comenzé a expandirse en 2010 y aumentd de
menos de 1 GW en 2010 a 13,7 GW en 2015. En comparacion, esperamos que la capacidad
de almacenamiento de baterias aumente de 1,5 GW en 2020 a 30 GW en 2025. Al igual que
la energia solar, el crecimiento en el almacenamiento de baterias cambiaria el perfil de
generacion eléctrica de los Estados Unidos.

Mas del 75% de los 20,8 GW de capacidad de baterias a gran escala que los propietarios y
operadores informaron que planean instalar desde 2022 hasta 2025, se concentran en Texas
(7,9 GW) y California (7,6 GW).

La gran cantidad de capacidad solar y eélica existente y planificada en California y Texas
plantea una creciente necesidad de almacenamiento de baterias. California alberga més
capacidad solar a gran escala que cualquier otro estado, con 16,8 GW, y los desarrolladores
esperan agregar otros 7,7 GW entre 2023 y 2025. En Texas, se encuentra un total de 10,5
GW de capacidad solar a gran escala, y los desarrolladores planean instalar otros 20,4 GW
entre 2023 y 2025. Ademés, Texas cuenta con 37,2 GW de capacidad eolica, mas que
cualquier otro estado, y los desarrolladores esperan agregar 5,3 GW adicionales en los
proximos tres afos.

Conforme se incremente la capacidad de baterias en la red eléctrica de Estados Unidos, se
espera que los proyectos de almacenamiento de baterias también aumenten en tamafo.
Antes de 2020, el mas grande de estos en Estados Unidos tenia 40 MW. El sistema de
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almacenamiento de energia Gateway de 250 MW en California, que comenzé a operar en
2020, marco el inicio de la instalacién de almacenamiento de baterias a gran escala. En la
actualidad, el proyecto de almacenamiento de energia Manatee de 409 MW en Florida es el
proyecto de almacenamiento de baterias en operacion mas grande del pais. Los
desarrolladores tienen programados méas de 23 proyectos de almacenamiento de baterias a
gran escala, con capacidades que van desde 250 MW hasta 650 MW, para ser desplegados
antes de 2025.

Hidrégeno

La proyeccion del hidrégeno verde para los proximos afios esté incluida en las recientes leyes
aprobadas por la administracion Biden. De esta manera, la Ley Bipartidista de Infraestructura
incluye unos 9.500 millones de doélares para proyectos de hidrogeno. Ademas, Ley de
Reduccion de la Inflacion establece medidas adicionales, politicas e incentivos para el
hidrégeno, incluido un crédito fiscal a la produccién que ha impulsado ain mas a Estados
Unidos en el mercado del hidrégeno limpio.

Por dltimo, el Departamento de Energia acaba de publicar en junio de 2023 la estrategia y
hoja de ruta nacional para el hidrogeno limpio. Este documento es el marco nacional integral
para facilitar la produccion a gran escala, procesamiento, entrega, almacenamiento y uso de
hidrogeno limpio para ayudar a afrontar los objetivos de descarbonizacion a través de
practicamente todos los sectores de la economia.

La estrategia incluye los siguientes objetivos:

9 Una reduccién del 50 % al 52 % en las emisiones de gases de efecto invernadero de
EE. UU. desde los niveles de 2005 para 2030.

9 Electricidad 100% libre de contaminacion de carbono para 2035.

Neutralidad climatica a mas tardar en 2050.

i El 40% de los beneficios de las inversiones federales en el clima se destinan a
comunidades desfavorecidas.

=

La estrategia y hoja de ruta prioriza 3 puntos clave:

1. Dirigirse a usos estratégicos de alto impacto de hidrégeno limpio: las agencias federales
se centran en el hidrégeno limpio para abordar segmentos de la economia dificiles de
descarbonizar:

- Aplicaciones industriales: productos quimicos, siderurgia, calor industrial.

- Transporte: Vehiculos medianos y pesados, maritimo, aviacion, ferrocarril.

- Aplicaciones del sector eléctrico: generacion de electricidad, almacenamiento de
energia, estacionaria y de backup.

2. Reducir el coste del hidrogeno limpio: Priorizar la reduccién de costos en toda la cadena
de valor:

- Coste de produccion de hidrogeno: se prevé que para 2026 el coste sea de 2 $/kg
y para 2031 de 1 $/kg.

- Coste de almacenamiento a bordo: se prevé que para 2030 el coste sea de 9
$/kWh (700 bar).

- Coste de entrega y dispensacion: se prevé que para 2030 el coste sea de 2 $/kg.
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3. Centrarse en redes regionales: Las redes regionales permitiran hidrégeno limpio a gran
escala, produccion cerca de los usuarios de hidrogeno, permitiendo el desarrollo y
compartiendo una masa critica de infraestructura.

- Centros regionales de hidrégeno limpio:
A Ubicar la produccién de hidrégeno limpio a gran escala cerca de los usuarios
finales.
A Impulsar el desarrollo de infraestructura.

- Beneficios econémicos:
A Crear empleos bien remunerados e ingresos fiscales para las economias
regionales.
A Establecer una red de productores y consumidores de hidrégeno.

Varios estados y regiones de todo el pais estan persiguiendo activamente proyectos de
hidrégeno limpio, desde la produccién hasta el uso final. El ritmo de los anuncios de nuevos
proyectos se estd acelerando. Los valores mostrados en las siguientes figuras reflejan una
instantanea de proyectos anunciados o en funcionamiento hasta diciembre de 2022 y mayo
de 2023, segun la informacién disponible publicamente y los datos de proyectos financiados
por el Departamento de Energia (DOE, por sus siglas en inglés).

Asegurar contratos de compra a largo plazo y con capacidad crediticia ayudara a garantizar
gue el importante conjunto de anuncios de produccién llegue a la decision final de inversion.
Si todos los proyectos anunciados avanzan hasta la decision final de inversion, la
construccion y la puesta en marcha para 2030, estos proyectos crearian un suministro de
hidrégeno limpio de 12 millones de toneladas métricas al afio, superando la meta del DOE.
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Figura 38: Proyectos de hidrégeno anunciados o en funcionamiento, hasta diciembre
2022

Lo
%o

Sead i ostig ool

é .
®
Announced H2 capacity, ktpa Hydrogen Pathway
© Renewables © Nuclear
>150 0-20 w/ electrolysis w/ electrolysis
20 - 150 N/A O SMR/ATR + © Methane pyrolysis /
CCs N/A | Other
Project type
@ Clean hydrogen @® Midstream and end @ Integrated projects
production projects use projects

* Proyectos publicamente anunciados de produccion de hidrégeno limpio hasta finales de 2022, con un
potencial total de produccion de 12 millones de toneladas métricas por afio.

Fuente: U.S. National Clean Hydrogen Strategy Roadmap, junio 2023

Figura 39: Proyectos de hidrégeno anunciados o en funcionamiento, hasta mayo 2023

Ferndale, WA .
Douglas County, WA
Moses Lake, WA
Southwest, WA

Lake Preston, SD

.o-mm
Oak Harbor, OH Alabama, NY

Laramie County, WY Lasalle, IL .
‘ b Y .. Miagare ol NY: Over 1GW
Delta, UT Denver, CO . i Albany, OH
: Kansas City, MO tee
Pueblo County, CO ‘
@ . 100 MW -1 GW
Fresno, CA Duthem, NC
@ Paim Springs, CA Amarillo, TX B < Hacvison, NC
Ontario, CA' .‘WWG .Ymcww.fx . /L ® 1MW-99MW
Yuma, AZ o
Oaz G & Donaldsonville, LA ‘ Kingsland, GA Includes Polymer Electrolyte
i<} Membrane (PEM), Solid Oxide
Nedectarnd, TX . DeBary, FL Electrolyzer Cells (SOEC) and
s Alkaline Electrolyzers
Gorpus Chitath TX ) Okeechobee, FL Installations over 1MW

as of May 2023

* Capacidad planificada e instalada de electrolizadores PEM de mas de 1 MW. Las burbujas son solo
con fines ilustrativos y no estan dibujadas a escala

Fuente: U.S. National Clean Hydrogen Strategy Roadmap, junio 2023
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Hidroeléctrica

Estados Unidos realizd varios anuncios importantes de inversion en 2022 que tendran un
impacto positivo en el sector de la energia hidroeléctrica. Estos anuncios se enmarcan dentro
de la Ley Bipatrtidista de Infraestructura y la Ley de Reduccion de la Inflacion. En esta ultima
se reconoce el papel critico que desempefia la energia hidroeléctrica para acelerar la
transicion hacia una red de energia mas confiable y limpia.

Los créditos fiscales creados por la IRA proporcionan certeza de inversion para mejoras en
las instalaciones hidroeléctricas existentes, incentivan el desarrollo de nuevas instalaciones
de almacenamiento bombeado, remodelaciones de presas sin generacién de energia con
generacién hidroeléctrica y nuevas instalaciones de energia marina y generacion
hidrocinética.

6.4. Inversiones previstas en instalaciones de fabricacion

Segun el informe fClean Energy Investing in Americao de la asociacion American Clean
Power, publicado en agosto de 2023, el ultimo afio ha sido una auténtica revolucion en el
sector de las energias renovables. Las inversiones nacionales anunciadas en los Gltimos doce
meses superan las inversiones realizadas durante los ocho afios anteriores en conjunto.

En un solo afio, la industria de las energias renovables ha anunciado, mas de 270 mil millones
de ddlares en inversion de capital, 83 nuevas o ampliaciones de instalaciones de fabricaciéon
(52 solares, 11 edlicas, 6 edlicas marina y 14 almacenamiento de baterias a gran escala), y
184.850 MW de capacidad nuevos.

Figura 40: Mapa de las nuevas instalaciones o ampliaciones anunciadas desde agosto 2022
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Offshore Wind Wind Energy Storage

Fuente: Clean Energy Investing in America, ACP 2023
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Ademas, 14 instalaciones han sido anunciadas todavia sin localizacion: PV Hardware (solar),
SolarEdge (solar), CubicPV (solar), GameChange Solar (solar), Hanwha & LG Energy
Solutions (baterias), Linton Crystal Technologies (solar), Trading Philadelphia & Translucent
Energy (solar), Mitrex (solar), Powin Energy (baterias), Polar Racking (solar), Polar Racking
(solar), VSK Energy (solar), Energy America (solar), First Solar (solar).

En las siguientes tablas se detallan las instalaciones anunciadas por tipo de energia:
Edlica onshore

Figura 41: Instalaciones anunciadas para e6lica onshore

Expected

Technology Company Online
Date

Arcosa will invest between $55 and $60 million to open a wind tower
production facility in Belen, NM. The announcement comes as
the company has received $750 million in wind-tower orders. The

Arcosa 3Q 2024 250 investment will help the company procure equipment as well as NM
purchase and modify the existing facility on the site. The facility is
expected to begin operations in mid-2024 and will create around
250 jobs in the area. Read more.

CS Wind announced plans to expand its Pueblo, CO wind turbine
tower manufacturing plant in September 2022, CS Wind would
CS Wind 2024 850  doubleits output to 10,000 turbine towers per year, creatingover 850  CO
new jobs, The facility will be expanded in three phases, with the first
to be completed in summer 2024, Read more.

Flender Corp. will expand its gearbox manufacturing facility in
Flender TBD 50 Elgin, IL. The expansion will create 50 new full-time jobs and retain
Corporation 140 existing jobs. The facility has been in operation since 1976.

Read more.

GE is investing $20 million in expanding nacelle manufacturing
GE Vernova (GE) TBD TBD facilities in Pensacola, FL to expand production capacity and bring FL
new products to market. Read more.

GE Vernova announced that it will invest $50 million atits Schenectady,
NY, facility and hire approximately 200 new full-time employees
including skilled union operators, manufacturing engineers, and front
line leadership to establish a new manufacturing assembly line for its
onshore wind business. The site will assemble three key components
for GE Vernova's 6.1 MW turbine. Read more.

GE Vernova (GE) 4Q 2023 200 NY

On April 25", Prolec GE USA announced that it will invest $28.5 million
for the expansion of its facility located in Caddo Parish, Louisiana. The
March expansion would create 153 new manufacturing jobs and allow the
Prolec GE USA 153  company to increase the output of its transformers, which are used LA
2024 i 3 A
! in clean energy production. Prolec GE is expected to break ground on
Wind the facility in June 2023 and begin production in March 2024. Prolec
GEis a joint venture between General Electric and Xignux. Read more.

A recently shuttered (in May) wind turbine manufacturing plant
will reopen in southeast lowa. “Newly passed federal legislation
250 s helping the wind turbine industry compete after past federal 1A
regulations and tariffs tied to wind energy forced recent layoffs.
Read more.

January 1,

Siemens Gamesa 2023

The Siemens Gamesa nacelle facility in KS is now reopening and

SlemensGamess Hpriz023’ B0 expects to be ramping up production by April. Read more.

KS
Facility closed in 2021 and cut 700 jobs, but thanks to the IRA,
the facility is able to reopen. TPI Composites and GE announced a

TPI Composites 2024 700  10-year agreement to supply turbine blades. Production is expected 1A
to begin again in 2024. TPI hopes to restore staffing levels to around
700-800 staff. Read more.

Vestas will invest $40 million to expand its Windsor and Brighton
factories in Colorado. The expansions will likely take place in 2024.
The planned expansion will bring on a new line of wind turbines and
require the additional hire of 800 to 1,000 employees in the northern
Colorado region. The investment dollars and job hires will be split
across the Windsor and Brighton sites. Read more.

Vestas 2025 400 Cco

Vestas will invest $40 million to expand its Windsor and Brighton
factories in Colorado. The expansions will likely take place in 2024.
The planned expansion will bring on a new line of wind turbines and
require the additional hire of 800 to 1,000 employees in the northern
Colorado region. The investment dollars and job hires will be split
across the Windsor and Brighton sites. Read more.

Vestas 2025 400 Cco

Fuente: Clean Energy Investing in America, ACP 2023
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Eéblica offshore

Figura 42; Instalaciones anunciadas para eélica offshore
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GE Vernova, GE's portfolio of energy businesses, proposed building a
state-of-the-art facility to build nacelles, which house the generating
components of a wind turbine. This facility would create approximately
220 direct jobs, with approximately 35% of those jobs coming from
disadvantaged communities. Read more.

Should GE receive sufficient order volume, LM Wind Power, a GE
subsidiary, is ready to build a state-of-the-art facility to manufacture
offshore wind turbine blades—creating approximately 650 direct jobs,
with approximately 35% of those jobs coming from disadvantaged
communities. Read more.

Nucor broke ground on this facility back in October 2020, creating
400 jobs with a $1.7 billion investment. In January 2023 Nucor
introduced the Elcyon product for the offshore wind industry.
Read more.

The $14 million Advanced Foundation Component (AFC) Center brings
QOrsted's total investments at Tradepoint Atlantic to nearly $30 million.
AFC will construct and assemble advanced foundation components
to be used on wind turbines, such as boat landings, ladders, internal
and exterior platforms, railings, grating, and other items for Qrsted's
offshore wind projects. Read more.

@rsted and Eversource are investing $100 million+ in new construction
at Assembly Hall. This is the largest investment in the Rhode Island
offshore wind supply chain. 125+ local union workers are launching
fabrication on foundation components for Revolution Wind.
Read more.

Port of Albany will host a new manufacturing facility to make towers
for offshore wind power. The new facility is expected to invest between
$600 and $700 million. Read more.

Siemens Gamesa intends to build a major offshore nacelle
manufacturing facility at Port of Coeymans in New York, subject
to the company's wind turbines being selected by the New York
authorities in their third offshore wind solicitation. The facility will
create approximately 420 direct jobs and represents a $500 million
investment in the region. Read more.

Fuente: Clean Energy Investing in America, ACP 2023
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Solar

Figura 43: Instalaciones anunciadas para energia solar

Expected

Technology Company Online Jobs Note
Date

Adion Solar has purchased equipment from lItalian assembly line
manufacturer Ecoprogetti and expects to move into its new-build
factory in late summer 2023. The factory will initially have a 500-MW

Adion Solar 2H 2023 NA  annual capacity with the room to grow to 1 GW. Adion is planning  GA
on manufacturing a mix of mono- and bifacial solar panels focused
on the commercial market and potentially the utility-scale market.

Read more.
(J\l/\lo;;hFaT(S:tgg:ar The Alpha Steel facility, a FTC Solar and Taihua New Energy joint
& Taihua New 2H 2023 TBD venture, will produce steel components, including torque tubes, for ~ TX
Energy) utility-scale solar projects. Read more.
This is a reopening of the historic Bethlehem Steel manufacturing
September factory. The restart of the Leetsdale factory will create 230 jobs over
BCI Steel p2022 230 three phases. Solar tracker products produced at the factory will serve ~ PA

solar markets in Pennsylvania, Indiana, New York, and Ohio. BCI Steel
will make solar tracker parts for Nextracker. Read more.

Solar module supplier Canadian Solar announced a new manufacturing
facility located in Mesquite, Texas, marking the company’s first U.S.
manufacturing facility. The module manufacturing plant has a planned
output of 20,000 modules per day, totaling 5 GW of annual production
capacity. Production is expected to begin in late 2023. The facility
represents $250M in capital investment. Read more.

Canadian Solar 4Q 2023 1,500 X

CubicPV plans to start a 10 GW silicon wafer manufacturing facility in
CubicPV 2025 1,500 the U.S. The company expects the factory to create 1,500 new direct TBD
jobs. Read more.

In May, Enel announced that Inola, Oklahoma would serve as the
location for its new solar panel manufacturing facility. Enel expects

Enel 2024 1,000 to invest more than $1 billion in the new factory and create 1,000  OK
permanent jobs. Initial production capacity will be 3 GW but may
ramp up to 6 GW in later expansions. Read more.

Energy America will construct a 1.2 GW solar module manufacturing
facility in Texas. The facility will produce modules based on TOPCon

Enorgy America L TED and Mono Perc technology. An exact location in Texas for facility setup X
has not yet been announced. Read more.
Enphase and Flex have formed a contract manufacturing partnership in
West Columbia, South Carolina. The West Columbia facility will produce
Enphase Energy  3Q 2023 TBD microinverters for solar use. Enphase plans three U.S. manufacturing sc

hubs to begin production in 2023, with the Flex facility as the first.
Once all three start operations, expected capacity is 4.8-7.2GWac of
U.S. microinverters per year. Read more.

First Solar will build its fourth, fully vertically integrated domestic
First Solar 2025 700 factory, with an annual capacity of 3.5 GWdc, in the U.S. Southeast. AL
The facility will manufacture thin-film solar panels. Read more.

First Solar is expanding the company's existing Northwest OH footprint

— 8D 850 to be expanded by 0.9 GWdc with a $185 million upgrade. Read more.

OH
In August 2021 First Solar broke ground on its third OH manufacturing
facility. The facility was initially expected to have a capacity of 3.3

First Solar 1H 2023 TBD GWdc. In August 2022, First Solar announced plans to expand the ~ OH
manufacturing capacity of the facility to 3.5 GWdc. The facility is
expected online in the first half of 2023. Read more.

First Solar will create a dedicated research and development innovation
center to advance thin film technologies. The new facility in Perrysburg
First Solar 2024 100  will also host a pilot manufacturing line for thin film PV modules. The  OH
new facility is expected to be completed in 2024 and will be co-located
near First Solar's existing manufacturing plant. Read more.
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First Solar

GameChange

Solar

Hanwha
Advanced
Materials GA
(HAGA)

Hanwha Qcells

Hanwha Qcells

Heliene

Heliene

Hounen Solar

llluminate USA

JA Solar

Jinko Solar
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TBD

TBD

June1,
2024

2024

4Q 2023

3Q 2023

3Q 2023

TBD

4Q 2023

4Q 2023

TBD

TBD

TBD

160

2,500

500

60

TBD

200

850

600

250

First Solar has announced an investment of $1.1 billion to build
their fifth U.S. solar module factory. Early manufacturing capacity
for the fifth facility is expected to be 3.5 GW, but there may be
later expansions. While determination of a site location is still
ongoing, production is expected to begin in the first half of
2026. The newest facility will manufacture First Solar’s Series 7
modules, which are typically used for utility-scale solar projects.
Read more.

GameChange Solar, a fixed-tilt racking and tracker equipment
manufacturer, is increasing domestic manufacturing capacity to
24 GW annual capacity. The company has both expanded existing
facilities and established new factories, and reports that it now
has manufacturing facilities in MI, OH, NY, NJ, LA, IN, IL, and KY.
Read more.

HAGA will supply Qcells with encapsulant film ethyl vinyl acetate (EVA),
which is the front “foil” on solar modules sandwiching the cells against
the backsheet and front glass. The investment of $147 million by HAGA
is expected to create more than 160 full-time jobs, with production
beginning in June 2024. Read more.

Qcells will invest $2.5 billion to expand its manufacturing capacity
in the U.S,, creating as many as 2,500 jobs in GA. The new facility in
Cartersville, GA will begin production in 2024. The new factory will
make solar panel components including silicon ingots, wafers and
cells, as well as the modules themselves. Read more.

Qcells will expand its existing Dalton solar panel plant to 51 GW from
its current annual production of 1.7 GW. The expansion will add 500
jobs to the Dalton plant. Read more.

Heliene will expand its original 150 MW facility to 300 MW, doubling
capacity. The expansion is the result of a $7 million investment and is
expected to be completed by July 2023. Read more.

In addition to the original factory, Heliene will construct a new solar
panel assembly line for mono and bifacial panels. The new factory has
a capacity of 420 MW. Across the expansion of the original factory and
the set up of the new facility, 60 jobs have been added. Read more.

Hounen Solar will lease a plant in Orangeburg, SC, which will
“allow the company to develop, manufacture and sell one gigawatt
crystalline silicon PV panels in the U.S." The company plans
to make a $33 million investment and bring in 200 new jobs.
Read more.

Illuminate USA, a joint venture between Invenergy and Longi, will
invest $600 million in a 11 million square foot factory in Pataskala, OH.
Construction will begin in 4Q 2023 and is set to be operational by the
end of the year. The project will create 850 jobs (which includes 150
construction jobs) and can deliver up to 5 GW of solar module capacity.
Read more.

JA Solar will invest $60.5 million in a 2 GW PV panel manufacturing
facility in AZ. The factory is expected to start commercial operations
in the fourth quarter of this year, creating 600 new jobs. Read more.

Jinko Solar is seeking to expand its PV manufacturing facility in
Jacksonville, Florida. The company will invest up to $52 million
and create 250 new manufacturing jobs. While current production
capacity of the Jacksonville facility is 400 MW, itis unknown how much
production capacity the expansion will add. Read more.

TBD
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GA
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