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Nota metodoldgica

Taiwan es una economiduerte, abierta y, sobre todo, lejana. &s distancia es
geografica pero también afecta a algunos factores conaodultura de negocios, el
idioma o la gestion de la informacién. En todas las instanglasdocumentacion mas
actual esta en chino tradicional y no siempre esta situada de forma clara (aunque si es
mucho més accesible que en la Republica Popular). Accedesta informacion, en
nuestro caso concreto, en el sector de la energia renovable se convirtid6 en un doble
reto. En primer lugar, por el laberinto institucional de los repositorios de informacion.
En segundo términoporque el sector de las energias remables es una industria
naciente, con espacio competenciales todavia indefinidos entre las Administraciones
y con distintos actores tratando de posicionarse en él.

Conscientes de esta dificultad desde el primer momento, estructuramos la siguiente
metodologia de trabajo. En primer lugar, una aproximacion a la realidad del sector de
las energias renovables en Taiwan a través de informes elaborados por actores
extranjeros. En segundo lugar, tratamos de conocer el ecosistema navarro para
identificar fortalezasy potenciales areas de colaboracion con el mercado taiwanés.
Con esta informacion, afrontamos una serie de entrevistas con algunas personas
involucradas desde distintos ambitos en el sector en Taiwan vy, finalmente,
abordamos el estudio de diversas fuentes TaiwanEn las paginas finales del estudio
relacionamos la documentacion y sitios web consultados en la redaccion de este
documento.

Para la elaboracion de este estudio se ha entrevistado a representantes de las
siguientes empresas y entidades:

Enercluger

IGNIS Bergia

Ingeteam (Whd Energy Converters & Contrgls

Bo-Yu Industrial @., Ltd

Hi-Green Tech

Science and Technology International Strategy Center (F5RI).

Ademas, se ha asistido a diversos seminarios y eventos para establecer contacto con
personas relevantes de la industria. En particular, el trabajo de campo desplegado
para la organizacién del encuentro Navareaiwan en el ambito de las energias
renovables nos ha permitido también acceder a aspectos intangibles no reflejados en
la documentecion oficial.
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Introdu ccién

A mediados de la década di®s 2000, Taiwan empezd a esbozar su politica de
incentivos para las energias renovables. Este proceso comenz6 a tomar cuerpo
durante la Administracion Ma (2088016) especialmente a raiz del desastraiclear

de Fukushima(2011). Desde el primer momento, la isla considero la edlica una fuente
energeética alternativa de gran interés debido a la abundancia de vientos costeros.

Los primeros planes tenian como horizonte 2015 y 2025. El primer suministrador
gran escala seleccionado por las autoridades f@General ElectriqGB en2004. Se
trataba de un parque de 39 M\Wue formaba parte de un proyecto a diez afios de
Taiwan Power Company (Taipowefonstruyeron26 generadores eolicede 1,5MW
Entre aquelbs pioneros, también se encontraba Gamesa Eodlica que suministré en
2006 seis aerogeneradores de MW para el parque edlico de Hsinchu, propiedad
también de Taipower. Aquel contratépor un valor de 7,3nillones de eurossituo a
Gamesa en unpunto privilegiado para poder posicionarse en un mercado en
desarrollo. No lo hizoHabria que esperar a que la empresa espafiola fuese adquirida
por la alemana Siemens para que el enfoque hacia Taiwan cambiase.

En 2018, Stine Jacobsen escribia para Reutetsas empreas de energia edlica
marina ven a Taiwan como un campo de batalla para expandirse en»Adias
empresas europeas buscaban en Taiwan una cabeza de puente patender sus
operaciones en Asi®acifico. Ercuanto a estg se manifestaba Matthias Bausenwein,
responsable de area d@rsted que afirmaba«Vemos a Taiwan como un trampolin
hacia AsiaPacifico». El textocitaba a varios altos ejecutivos de empresas edlicas
europeasmanifestando ideas similaresNo secitaba aninguna empresa espafiola.

Esta realida obedece a la decidida politica de transicion energética puesta en marcha
por la Administracion Tsai a partir de 2016. La presidenta Tsaweg encontré unos
cimientos lidos en las politicas de su predesor y, bajo su mandatgel compromiso
politico con las energias renovables se ha visto fortalecido. Mas alla de problemas
coyunturales las dificultades propias de este mercadyp las consecuencias de la
pandemia dela COVIEL9, este compromiso politicoy el hecho de que las empresas
chinas quecen fuerapor «preocupaciones de seguridad nacionahacen que estas
perspectivas de futuroejerzan una poderosa atraccidrsobre inversores y grandes
protagonistas del sector.

En septiembre de 2021, Iberdrola anunciaba haber elegido Taiwan como plataforma
de crecmiento en AsiaPacificq desarrollandouna cartera edlica marina de 600QW.

¢, Sera el comienzo de una nueva etapa de acercamigyuo parte delas empresas
espafiolas hacia Taiwan?
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A golpe de vista

Area; Poblacién

36197km? 23394787

Nombre oficial Gaierno

Republica de China (Taiwan) Democracia multipartidista.

Jefa del Estado Partido Gobernante

Tsai Ingwen Partido Progresista Democrético (PDR)beral)

Capital Idiomas

Taipéi Mandarn (oficial), hoklo (taiwais), hakka,
lenguas austronesias.

Nuevo Ddlar Taiwanés (TWRT$o NTD 3,83%
Crecimiento anual del B Divisién del PIB (2020)
3,1% 020 ServiciosY 61,5%
5,9% (202]) IndustriaY 36,8%
4,15% (prevision para 2022) Agricultura¥ 1,7%

PIB (nominal) PIB (per capita)

204073millonesUSD 33,4 mil USD

Tarjetas de Crédito Linea telefnica de asistencia a viajeros

(mandarin, inglés, japonés y coreano)

Se aceptands principales tarjetas de crédito 0800011-765 (24 horas)
Existen cajeros por todo el territao donde

puedeconseguirsemoneda local los hoteles

también tramitan divisas.

Visado y restricciones derivadas de la pandemiald€OVIB19

Ante la situacion sanitaria actual, el Gobierno taiwanés ha implementado distintas maslique restringen el
acceso de personas a la region con el fin de evitar la propagacién del.virasmas evidente es que est
prohibido el ingresode extranjeros que no tengan permiso de residencia (con excepciones por emergenci
casos humanitarios), demas de suspenderse las escalaswd@eros internacionale€n vuelos de transito. Esta:
restricciones tienen un claro reflejo en el nimero de visitantes que han llegado a la regién, siendo a final
2021, 14107 las personas que han llegado a la islaa cifra muy reducida si la comparamos con los datos
diciembre de 2019, momento en el que llegaron mas de un millén de personas a Taiwan.

En el periodo previo a la pandemia de la COX{EDno eranecesarioun visado para los primeros 90 dias d
estancia. Pasado ese tiempo, la estancia podéxtenderse otros 90dias con un sencillo procedimientaque
podia realizarse directamenten Taiwan. Sestaba previstauna estanciasuperior al80 diasgranecesario un
visadoprevio a la llegada

Tabla 1: Datos relevantes sobre Taiwan
Fuente: elaboracién propia
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Imagen 1: Mapa politico y orografico de Taiwan

Fuente: Ezilon Maps
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1. Taiwan: unavision general

La isla de Taiwan (chino tradicional: 0 ; chino simplificado: ) est
estratégicamente situada en el corazén de la region ABecifico.Es una economia
desarrollada orientada hacia la alta tecnologi®esde el punto de vista econdmico
Taiwan tiene la ventaja de constituir un mercado tranquilizador para los inversores
dentro de la region Asi®acificq gracias ala existencia de una sociedad abierta,
vibrante y a su economia desarrolladacon alto poder adquisitivo. Distintos
organismos internacionales, entre ellosel Banco Mundial, otorgan cada afio
excelentes calificaciones al climay la facilidad existentes en Taiwan para los negocios
ElWorld Competitiveness Yearboo#le IMD2021 posiciona a Taiwan como la octava
economia con mejor dsempenfo, subiendo tres posiciones en comparacion con 2020
Representa el 67/ % del comercio mundial de productos del sector TIC y su sector
industrial constituye el 36,8% de su PIBAdemas, fue considerado el cuarto mejor
destino para hacer negocios seguel informe publicado en 2021 de IBusiness
Environment Risk Intelligence (BERI), entre otros 50 paises, teniendo como
indicadores clave los riesgos operacionales, riesgos politicos y el factor de remesas y
repatriacion. Asimismq paraun sector tan inn@wador comoel vinculado a las nuevas
energias elreconocido papel desempefiado por la Oficina de Propiedad Intelectual
(TIPO por sus siglas en inglés) hace de Taiwan un destino mas seguro que otros de sus
inmediatos vecinos. Todos estos factores proporciaan un escenario mas que
favorable para los inversores extranjeros.

En cuanto a las regulaciones energéticas, existe un compromiso gubernamental de
poner fin a la energia nuclear en 2025 y alcanzar la neutralidad de carbono en 2050,
aunque esta voluntad cotrasta con la fuerte dependencia energética que tiene la isla.
A dia de hoy, la Republica de China (Taiwénporta practicamenteel 98% de sus
necesidadesenergéticas En la actualidad, el petréleo y el carb&ronstituyen una
parte importante del mix enegético taiwanés de ahi que las prioridades de la politica
energética se orienten de forma muy proactiva al estimulo del desarrollo del sector
eolico y fotovoltaico. El porcentaje de energia utilizada procedente de fuentes
renovables es de un & y el Gokerno taiwanés tiene como objetivoque este
porcentaje aumente a un 2@ para el 2050lo cual abre un nicho de mercado
importante paraaquellas empresas que deseen entrar é(RE100, 2020)
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Imagen 2: Mix energético de Taiwan
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Fuente:Elaboraciénpropia a partir de datos deBureau of Energy, Energy Statistics

Handbook 2020
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Dado el peso del sector secundario en laconomia taiwanesa nacional e
internacionalmente, sobre todo enel ambito tecnoldgico, no es de extrafiar que la
mayor parte del consumo energético se concentre en la industda claro ejemplo es

la empresa de semiconductores TSMC, que es la mayor consumidora de energi
taiwanesa, con entorno an 4,9% del consumo total en 201&hang 2020)

Imagen 3: Cambios en el consumo eléctrico nacional
(Primera mitad de 2020 vs. primera mitad de 2021)

Unit: 10,000 kloe
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Las autoridadesllevan varios afios promocionandcel desarrollo del sector de
energiasverdes en la isladebido a que la industria local depende en gran medida de
la importacion y de las fuentes de energia convencionalé&aiwan fene un alto
potencial para establecer un sélido sector de energia renovables y, como mas
adelante apuntaremos, cuenta también con excelentes instrumentos para alcanzar
sus objetivos de transicion energéa.

Ademas,el Gobierno esnuy conscientedel «papel trampolirn»> que supone Taiwan
hacia Asigparalas grandes corporaciones occidentales, de ahi que también quieran
aprovechar la& circunstanciss para desarrollar una industria de primer nivel que
pueda,en una segunda fase, introducirse en las cadenas de suministro mundiales de
los grandes actores del sectoBin embargo, se enfrenta también a retos vinculados a
su geografia y su estructura econémica. Las autoridades son conscientes de que
algunos de ests desafios requieren de la colaboracion con empresas extranjeras.
Navarra puede tener su oportunidad.



an
:Iafn Inter;narl‘:iunal d: I':iauFallrra % Gobierno de Navarra e HERRERA Z HANG
afarroako Nazioarteko Flana
anz1/202e Nafarroako Gobernua CONSTRUIMOS RELACIONES VALIOSAS

2. Un gobierno comprometido con un futuro verde

Para el Gobierno taiwanésla transicion hacia un modelo basado en energias
renovables es una prioridadlesde hace méas de diez afios y, desde el inicio del
gobierno de Tsai Ingven, el compromiso y las acciones gubernamentales se han
incrementado. El principal objetivodeclaradoes alcanzar la neutralidad de carbono
para 2050, para lo cual se han establecplanesque disminuyanprogresivanente la
produccion nucleary reduzcandrasticamente lasemisionesde carbona Ademassu
intencion esdesarrollarun sistema de abastecimiento energético propio para reducir
la dependencia del exteriarEn 2016, desarrollan un ambicioso plan con el fin de
alcanzar un mix energético compuesto por 30 de gas natural, 3% de carbén y 206

de energias renovables para el afio 2025.

Imagen 4: Objetivos del mix energético para 2025

Unit : TWh/percentage
350.0

300.0 Renewable
Energy

250.0 Gas

200.0
Coal
150.0

100.0 Nuclear

50.0
m Other

| 4% | =rom [ 576 ] [ 375 ] [ 37 ] [ 3% ] —
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Fuente: Tke electric power supply and demand report of Taiwan (2018).

El Bureau of Energy¥BoE por sus siglas en inglés$ el organismo responsableet
sector de energias renovablgs comoconsecuencia directalel plan de 2016, aprob6
en 2017el Electricity Actcon el objetivo deregular todos los niveles del sector
energético y diversificada industria eléctrica.En 2019, senodificé la Renewable
Erergy Development Acaprobadaen 2009 que regula el sector de las renovables y
fomenta su uso y diversificaciéna nivel nacional. Esta enmiendadota de mayor
flexibilidad a lasfeed in tariff(balance neto o medicion neta de electricidad), ya que
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permite a los proveedores de energé@ambiar entre este sistemay el sistermdneeling
(transporte de energia eléctrica a través de lineas de transmisidsgtoles permite
abastecer a empresas concretas sin exponerse al riesgo de ser excluidos del sistema
de feedin tariff en caso de incertidumbre econémicéln factor clave es que través

de estas normativasel Gobierno abrio el mercado energético a actores extranjeros
pero exclusivamente en el ambito de las energias renovables empresas navarras
deben interpretar esta medida como un claro llamamiento a la accion. Taiveiasea
colaborar con actores experimentadodentro del sectorde forma inmediatapara
desarrollar una fuerte industria local que les ayude a alcanzar sus objetivos
energéticosen 2050.Y nosolo eso, sino que ademas, dada la importancia de la
industria tecnolégica en la zona, la entrada a este mercado puede generar sinergias
en el ambito dda I+Dde lasenergiasrenovables

Pero los organismos regulatorios taiwaneses no se han conformadola@probacion

de lasenmiendaspreviamente mencionadassino que también han creado una serie
de medidasde caracter masoperativo que facilitanla entrada de nuevos actores en
este sectorUna de ellas son los Certificados de Energias Renovable de TidiMaECs
por sus siglas en inglésguya finalidad es apoyar las compras domeésticas de energias
renovables y permitir acuerdos cerrados directamente entre el proveedor y el
consumidor de la energi. A finales de 202Y%a se han expedido 82B04certificados
(National Renewable Energy Certification Cent@021). Anteriormente, las Unicas
opciones disponibles eran los Certificados de Energia Renovable Internacior{i&les
RECSs por sus siglas en inglés) y la venta directa a través de Taip@arestro lado,en
2019 se consiguié quds Acuerdos de Compra Energética (PPAs por sus siglas en
inglés)fueran viables a nivel técnico, los cuales consisten en un contrato firmado entre
el proveedor, el comprador y Taipow€RE100, 2020)

El primero en adquirir un PPfue Google en 201Para su centro de datos en Taina
para d cual se asociaron con Diode Ventures, Taiyen Green Energy ( ),J&V
Energy ( )y New Green Power ( ) (Hanna, 2019)En 2020, TSMC
anuncié el PPA mas grande del mundo tras firmar un contrato de precio fijo a 20 afios
con @rsted con unacapacidad de 920MW en los parques eébs offshoreGreater
Changhua(drsted Taiwan, 2020)A pesar de las grandes dimensiones de estos
acuerdos, también existen otros de menor magnitud, como el firmado pM@PDen
2021, gracias alcual sera responsable de un proyecto fotovoltaico deMIV en la
ciudad de Taoyuan, un importantaucleo industrial e el noroeste de Taiwan, siendo
este el proyecto mas grande de la empresa en la isla hasta la f@shizD 2021)

Esta diversidad en cuanto a los proyectos firmaddebe suponer un aliciente par
que las empresas espafiolas y navarrapuesten por introducise a mayor o menor
escala dentro de la regigrya que la adjudicacién de un proyecto de menor tamafio
puede brindar multiples oportunidades a medio y largo plazo.


http://www.jv-holding.com/
http://www.jv-holding.com/
https://www.new-greenpower.com/
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La Administracion Tsai ambiciona convertir Taiwan en un referente de la industria de
las renovables en Asigaspecto que se detallard mas adelanido que supone contar
con una politica de inversiones en el sector durante los préximos afios

Por ello, es importante no perder de vista las opciones de colabora@das que da
pie la entrada de actoes extranjerosexclusivamente erestesectorenergético. Estas
medidas no solopresentan posibilidadesde insercionen el ambito comercial, sino
gue tambiénpermite desarrollar proyectos de investigacion tecnoldgicos conjuntos
con empresas e institucionelocales, lo cual tiene una proyeccion que va mucho mas
alla de asentarse en el mercado taiwanés o extenderse dentro de la regisia
Pacifio.

Apostar por la I+D para ganar posicionamiento internacional:

la Ciudad de las Ciencias de Shalun

El Gobierno taiwanés también estd tomando medisl para promover etonocimientoy la

innovacién de la industria tecnologia di energia verde Estos aspectose encuentran
bajo la responsabilidaddel Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MO sus siglas en
inglés).

Una de ellas es la construccion deCiudad de las Ciencias dghalun,en Tainan(Shalun
Green Energy Science OjityEsteproyecto tiene como meta crear un espacio en el qu
convivan sistemas de transporte inteligentes con bajas emisiones, parques ecoldgi
inteligentes, areas de pruebade vehiculos autbnomos y otras construccione
relacionadas Ademas se intentaacelerar elcrecimiento de unentorno creativo para la
innovacion industrial y ayudar a integrar el desarrollo en areas clave: generacion
energia, conservacion de energian@cenamiento de energia y sistemas inteligenteSe
inici6 en 20B y, aunque aun no ha finalizado, a dia de hoy ya cuenta con diver
instalaciones como un laboratorio para vehiculos inteligentes, un centro de exhibicione
una residencia inteligente denergia verde circular, entre otras M~ 2021)

Otro proyecto que el MOST esté llevando a cabo eSrelen Energy Technology Resear
Center. Suconstruccién comenz6 en 2020 dentro la Ciudad de las CienciaShuny

servira como proveedor de serviciomel campo de la investigacion deecnologia verde

para la industriay la academia El objetivo de esta instalacion dementar el desarrollo

tecnoldgicocon vision de futuro y cultivar talentos practicos que estén especializados
energia renovablesNlinistry of Science and Tecnology, 2021)
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3. Actores y procesosque no hay que perder de vista

Elentramadotaiwanésrelativo a las energias renovad$es complejo e incluye desde
los organismos politicos de mas alto nivel hasta los gobiernos municipales.

En 2016, el Yuan Ejecutivo (equiparableGinsejo deMinistros) cred laOffice of
Energy and Carbon Reduction(OECR)Este ente actia como la maxianautoridad
para latoma de decisionessobre politicas nacionales del sectorS cred con el
objetivo de coordinar los esfuerzos de lastintas agencias estatales y establecer
alianzas entre el gobierno central y las administraciones municipales, entres

Por otro lado, ¢ ya mencionaddBureau of Energy(BoE), dependientedel Ministerio

de Economig MOEAoor sus siglas en inglgses el responsable deefinir y llevar a la
practica los objetivos, politicas y proyectos aprobados por el Yuan Ejeculivire sus
obligaciones, debe eary gestionarnormativas de regulacion energética, otorgar
permisos para todos los pasos del proceso energético, incentivar programas
educativos sobre energiafomentar lacooperacion internacionaletc. Ademas, es el
responsable de impulsar la investigacion y el desarrollo de tecnologilacionada con

las energias renovablesgl almacenamiento energético.

Cabe mencionar igualmente &@nvironmental Protection Administration's (EPA)el
organismo responsable de la protecm y la conservacion del mediambiente.
Expide las evaluaciones de impactoedioambiental (EIA por sus siglas en inglés)
requisito necesario para llevar a cab@royectos verdes.

Otros organismos gubernamentales que participan en los procesos legistatiy
administrativos relativos a las energias renovables son:

1. Council of Agriculture (CoA)
2. Ministry of Finance (MOF)
3. Maritime and Port Bureau (MPB)

4. Industrial Development Bureau (IDB)

En el Anexo | aparece informacibn mas detallada sobr&os y otros actores
nacionalesimportantes dentro del mercado.

Esfundamental destacar que las autoridades municipales tambigmeganun papel
crucial en el desarrollo del sector energético de las renovables, ya que cuentan con la
informacion clave necesaa para las licitaciones de proyectos (requisitos, actores
preferentes, etc.) y, en muchas ocasione®n los responsables de hacer pubdis
estos datos Por lo tanto, es muy recomendable contar con un equipo propio que esté
en contacto con los ayuntamietos de la zona si se quiere entrar en este mercado.
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3.1. Taipower y el fin del monopolio energético

Taiwan Power Company (Taipower) es una empresa estatal que, hasta 2017,
representaba el monopolio de la generacion, transmision, distribucion y venta de
energia en Taiwan. A pesar de que Taiwan comenzd a permitir la inversion privada
extranjera en productores de energia independientes (IPPs por sus siglas en inglés) en
1995, no fue hasta la publicacion de la enmienda @déctricity Acen 2017 que las
entidades privadas pudieron incorporarse al mercado de comercializacion de la
electricidad. Esta enmienda divide el sector eléctrico entre empresas generadoras de
energia, empresas de transmisién y distribucion de energia, y empresas con
capacidad de venta de esrgia. Supuso un cambio en la estructura y el marco
regulatorio del mercado de la electricidad a nivel nacional, ya que permitio la entrada
de competidores dentro del sector de las energias renovables exclusivamente.

Imaaen 5: Loao de Tainower

7=\

Fuente: Taipower

Otro de los puntos de la enmanda Electricity Actes la obligacion de Taipower de
dividirse en dos empresas independientegara el afio 2023una encargada de la
generacion de energia gtra responsable de laistribucion ylasventas.A pesar de la
apertura, Taipower sigue teniendo etontrol sobre la red de transmision y
distribucion que, actualmente, requiere mejoras significativas para la
implementacion de fuentes de energia renovables.

A parte de ser el Unico encargado de la transmision y la distribucion energética,
Taipower tambign es un actor importante dentro del mercado de energisgdes

los ultimos diez afios ha incrementado paulatinamente las instalaciones destinadas a
la generacion deeste tipo de energiaalcanzando un 18,% en 2020. Asimismo, el
Gobierno solicité a leempresa que comprara toda la electricidad generada por las
centrales de recursos renovables con la tarifa al por mayor estipulada por las
autoridades competentes. De esta forma, el Gobierno taiwanés estimula la inversion
privada en fuentes de energias remables, principalmente solar y edlica, ya que asi
no se ven afectadas por la oferta y la demanda del sistema eléctrico.
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3.2. ITRI lideres en investigacion y desarrollo en Taiwan

ElInstituto de Investigacion de Tecnologia IndustridlfRIpor sus sigla en inglé¥es
un organismode investigacion sin animo de lucrencargado del desarrollo cientifico
técnico de Taiwan.Depende del MOEA yesdeel afio de su fundaciéren 1973 ha
contribuido considerablemente a que el sector secundario taiwanés se cdiese en
una industria de ald nivel desarrollando tecnologia y servicios innovadores
aplicables al sector

Imagen 6: Logo de ITRI

TEXMTAAFR

Industrial Technology
Research Institute

Fuente: ITRI

Su alcance va mas alla de las fronteras de Formosa, ya que ademas de las sedes del
Instituto en Taiwan, también cuenta con oficinas en Japon, Rudraises Bajos y
Alemania. Asimismo, tiene una filial en EE.UU. ubicada en Silicon Valfegspafa ha
firmado acuerdos con elCentro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial vy,
concretamente en Navarra, con Herreizhang.Suinvestigacidénse centra en d/ersos
ambitos, entre los que se encuentran lateligencia artificial, la ciberseguridad, la
industria inteligente, los semiconductores (grandes protagonistas del tejido industrial
taiwanés), etc.

Esta alineado con los objetivos del Gobierno y es unazpi fundamental para el
desarrollo de la economia circular de bajo carbono en la region, la cual incluye
también la energia verded departamentomas destacado dentro de este &mbito es
el Industry, Science and Technology International Strategy Ceni3T). Ademas
cuenta con un centro tecnolégico especializado en energias renovablesGrelen
Energy and Environment Research Laborator{€&EL)

El ITRI particip&n proyectos estatales;omopor ejemploenla Ciudad de las Ciencias
de Shalun, mencionadgreviamente, la cual cuenta con un importante volumen de
personal el Instituto, siendo el nUmero de trabajadores 338 en junio de 2B trata

de una entidad muy proactiva que busca crear sinergias con otras instituciones
académicas y centros de investigion e innovacion de todo el mundd?ero no solo
depende delknow-how exterior, sino que también desarrollan tecnologia puntera
propia. Una de las ultimas patentes del ITRI son d46dulos fotovoltaicos facilmente
desmontables»>, ermarcados dentro de la «Estrategia tecnoldgica y Hoja de Ruta
2030». Estos se adelantanl duturo problema dela gestion de residuos procedentes
de los paneles solares obsoletos, que pueden suponer un importante foco de
desechos
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3.4. Asociaciones del sector de las renovables

Al igual que en otros paises del mundo, en Taiwan también existen asociaciones que
reunen a distintas empresas de un sector concrefen el contexto de las energias
renovables,algunas de las mas relevantes stas siguientes:

Taiwan Photovoltaic Industry | Esta Asociaciénse fundd conjuntamente gracias a la
Association industriarelacionadaconla energiafotovoltaicayal ITRI.
(TPVIA) Esunaorganizacionsin animo de lucro cuyosmiembros
abarcan todos los sectores de produccion e
. "é‘i‘éi(ﬁ%%é%%@ investigacion, incluyendo materiales, células solares,
Q Taiwan Photovoitaic Industry Association

modulos, tecnologiade sistemas,materialesaccesorios,
equiposde fabricaciény otras cadenasindustriales.

https://www.tpvia.org.tw/index.php

Taiwan Wind Energy Association | Setrata de una organizacionsocial sin &nimo de lucro

(TWEA) gueagrupaprincipalmenteainstitucionesy personaldel

sector la energia edlica. Su objetivo es promover la
f\swa\f\/im\< energia eolica doméstica mediante el desarrollo de
Eneroy ZSs0caign plataformas de servicios, la integracion de varios

ambitosrelacionadosanivelnacionaly el asesoramiento
gubernamentalsobrepoliticasde energiaedlica.

http://www.twnwea.org.tw/

Taiwan Offshore Wind Industry | EstaAsociacionfue creadael 10de marzode 2021conel

Association fin de promover el desarrollo de la industria de energia
(TOWIA) T,\WIA eolica marina, cultivando la cadenade suministro local
4 de Taiwany fomentando la fuerzaindustrial, el talento y
AEMFEREEXDRS . . L .
fcre i iy o los intercambiostecnoldgicos.
PV Generation System Setrata de una asociaciondel sector solar fotovoltaico
Association (PVGSA) gue promueveel desarrollode la energiadefendiendola

toma de accionespara la mejora de la red eléctrica, la

£ PEREARXRRTRG creacion de redes inteligentes y la privatizacion del

PVGSA o '
. ARARD sector. https://www.pvgsaroc.org.tw/index.php

Tabla 2: Asociaciones taiwanesas en el ambito de las energias renovables
Fuente: elaboracién propia


https://www.tpvia.org.tw/index.php
http://www.twnwea.org.tw/
https://www.pvgsaroc.org.tw/index.php
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Trasconsultar con distintos actores localepodemosconcluirque el objetivo de estas
entidadesespromover el desarrollo y proteger el sector, para lo cugalizan tareas
diversas, como organizagventos tanto a nivel nacional comimternacional. Ademas,

en ocasiones actian como asesores del Gobiernm #s portavoces de las empresas
ante elmismo, ya quefomentan la creaciérde politicas y regulaciones sugierenque
estas sean modificadas si se considera necesdPior. Ultimo, las empresas que deseen
solicitar subvenciones a nivel estatal o municipal deben hacerlo generalmente a
través de estas asociaci@s que cuentan con el reconocimiento gubernamental.
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4. Larealidad actual de Taiwan: el edlico onshore, ¢ una futura cabeza
de puente?

Desde el inicio del nuevo milenio, a través d&Ey el MOEA el Gobiernataiwanés
fomento el desarrollo y la aplicadn del edlicaterrestrellevando a cabo exploraciones
sobre los recursosgreando guias técnicasjnvestigandoy aportando subvenciones
para adquirir equipamiento.

Elonshorevio nacer los primeros proyectos edlicos taiwanedeace 20 afios, entre los
que destacan algunos como la instalacién déflailiao Wind Power Demonstration
System enel afio 200Q situadoen la costa oeste de Taiway con una capacidad
reducida de 264 MW Otra instalacion pionera fueron las ocho turbingerrestres del
campo de Penghu Eongtun.

Actualmente el onshoreproduce mas electricidad que ebdffshore 16959 (10kwWh)
contra 1754 (10kWh) respectivamente pero la tendencia favorece claramental
segundq que crece rapidamente&omo veremosa continuacion Elonshorequedo en

un segundo planadentro dela estrategia gubernamental desde que el Feyear Wind
Power Promotion Plan (202®2020) dio prioridad a la energiaffshorepara alcanzar
los objetivos energéticos a los que hemos hecho referencia en el primer apart&tlo
mayor potencial deloffshore combinado con diversos problemas para el despliegue
de nuevos parques edlicoterrestres (disponibilidad de terreno, conflictos de uso,
impacto medioambiental, etc), explicala decision del Gobierno(Tsai, 2021

En consecuencia,Taiwan solo cuenta con 30 parquesnshore28 de ellos en
funcionamientox y con un total de 405 aerogeneradore@las Pradillo, 2020)
Respecto a la potencia total alcanzadan 2020 se situé e@26MW. El objetivo
gubernamental es de alcanzar en 2025 300 MW y los 450 aerogeneradores.

Los parquesson tanto propiedad del Estadocomo privados Estos ultimos se
encuentranen manos de inversores locales como por ejemplo Chung Hsin Electric,
Fortune Electrick o Luxe Electric. Patra parte, los parques esttales estan
controlados por la empresa dipower, como el de Jhongtunen el condado de
Penghu, el segundo parque mas antiguo de Taiwgrel de Chupei Townshipen el
noroeste deFormosa

Entre losactoreseolicos extranjeroscon presencia en la regiordestaca la empresa
alemana Enercon como principal proveedor de turbina3ambién encontramos
empresasresponsables de proyectos de menor tamafogmo la danesa Vestas o la
estadounidense General Electr{@he Wind Power, 20214 pesar del papel que juegan
los proveedores extranjeros, la participacion @genpresarioslocales en la cadena de
suministro ha adquirido un gran pesoEsta tendencia no ha hechanas que
agudizarse lo cual ha motivado a mchos de ellos a unirse a alguna de las
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asociacionesmencionadas previamente: laTaiwan Wind Energy Association la
Taiwan Wind Turbine Industry AssociatigRlanders Investment&Trade2014).

Imagen 7: Cadena de suminstro en el sector edlicoonshorede Taiwéan

> Cadena de suministro en el eélico onshore en Taiwan >

Materias | Componente/ . Contratista del Contratista del
Lrimas J L\lbsistema LSlstemaJ Larque edlico J L‘"‘“e edlicy J

Engranaje Formosa, CSBC

Metal

China Steel Sistema eléctrico Teco, latung

Machinery Corp. (generator), Fortune, Shihlin TECO

Fibra de vidri Elec. (transformer) : * Chung Hsin
ibra de vidrio . Electric Electric

Swancor Ind., Cuchilla, cubierta de nacelle g
2 * Fortune Electrick
Taiwan Glass Corp. Atech Composites, Swancor * Taiwan Power Corp.

: 3 ;
Chungye Torra Luxe Electric

+ InfraVest
* Star Energy

Power

Fibra de carbono * Hopin Generation

Corp..

China Steel Machinery, Sheng

Formosa Plastics Chung, TECO

* Aerospace Ind.
Development
Corp.

Resina Eternal
Chemical

Sistema de control

TECO, Aerospace Industry,
Cell Power

Hub Yuan Jun Fong, China
Steel Machinery, Yecon
Industry, Yeong Guann

Fuente: Flanders Investment&Trade

Las entrevistas realizadas confirman las conclusiones derivadas de la consulta de
documentacion: la antigiedad del parquedlico onshoretaiwanésentre 15 y 20
afiosk se encuentraen el limite de la vida util de los aerogeneradores. La
obsolescencia sitla los parques lejos de los estandares de potencia acdupésar de

gue no exista ninguna especificacién legal sobre rejpowering de las turbinas
antiguas, tras consultar con expertos en el sectorpsnconsta el interés desde
instancias politicas y técnicas de abordar esta cuestida tendencia taiwanesa es
tener como referencia las experiencias de paises europeos que,2aafios de uso,
han comenzado a llevar a cabo mdlemplazode aerogeneradores.

Por otro lado, Taipower, el mayor propietario de parque®nshoreen la isla,no ha
publicado ningun tipo de documentacion que incluyan plan explicito para realizar
este cambiode materiala corto plazo El unico compromiso que ha expresado la
empresa es lavoluntad de dotarse de un sistema dbig data para realizar un
seguimiento cel estado de salud de las turbinas edlic@Baipower, 2021)

No obstante, algunos medios han memmmado que Taipower ha establecido
estandares para las politicas deepoweringeste afio. Asimismo, Tsai Yh&heng,
Director del Departamento de Energias Renovables de Taipower, hizo unas
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declaraciones sobre el proyecto deepowering en el parque edlicoonshore de
Zhongtun, que alcanza los 20 afios en 2021. El Director explicdé que estas politicas de
sustitucion deben tener en cuenta las condiciones de la poblacion local, el medio
ambiente, las instalaciones, etc., ademas de tener que revisar la eficiencidose
aerogeneradores. Este parque podria ser el primero en el que se apligupelvering

en todo Taiwan y se tenia previsto comenzar con el proceso a finales de 2021, aunque
no ha habido noticias oficiales al respecto sobre el estado del proyecto, cuyo
presupuesto inicial se estima que esta en 500Q0lones NTD (casi 160 millones de
euros) ( ,2021)

Imagen 8: Parque edlicoonshorede Zhongtun, Penghu

Fuente: National Renewable Energy Certification Center

En el caso de actores internacionalesl desarrollador aleman WPD encargén
septiembre de 2021 a Vestas un pedido de NB0/ para los parques &icos
Chuangwei2, Leadway? y Hsinyuan. Concretamente en este ultimo parqleedanesa
incluira seis turbinas V138,2 MW las cualesseran los rotores terrestres mas grandes
de Taiwan.

En resumen, gesar de que las autoridades y las instituciones reggables no se
hayan pronunciado de forma oficial respecto a la edad de obsolescencia de las
instalacionesonshoreni a las medidas a tomares importante tener en cuenta que la
vida util deestas infraestructurasuele ser de entre 20 y 25 afios, periodequuchos

de estos parques ya han alcanzado. Teniendo en cuenta la saturacién de los parques
eollicosterrestrespor la falta de espaciplos problemas de uso que generan con la
poblacion local y la antigliedad de los mismosn cwambio de material a gran esta
podria permitir un aumento de la produccioneléctrica sorteando los obstaculos
previamente mencionados
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Puede vislumbrase una tension entre los objetivos gubernamentales y los intereses
de rentabilidad de los propietarios de los parquesSin embargo, posponer la
modernizacién de las instalaciones ya existentes puede suponer un problema mayor
si se quieren alcanzar los 1200Wvesperados para2025. Por ejemplo, las cuatro
turbinas Vestas V47/660 del parque de Mai Liao, de una potencia de\&6@stan my

por debajo de los modelos de Ultima generacion que pueden superar IdM/% lo cual
supone una clara desventaja competitiva.

La logica indica que el sector edlico terrestre aun tiene posibilidades de crecimiento y
que elrepoweringjugara un papel fundarental dentro de este proceso. Dicho esto, a
pesar de falta de claridad en cuanto a las decisiones ggtomaran, se pueden
vislumbrar las oportunidades de entrada y colaboracién a corto y medio plazo. El
sector navarro cuenta con la tecnologia capaz dentribuir a la mejora de la eficiencia

de estos parques terrestres. Merece la pena tomar la iniciativa y realizar propuestas
de valor ante las autoridades o los actores predominantes.

La innovacién navarra: una solucion para el devenir del onshoretaiw anés.

SiemensGamesa es un actor importante de las energias renovables en Navarra. A fi
de 2020, el fabricante hisparaleman lanzé un nuevo modelo de turbinanshore la
SG5.X que, con una potencial d889MW, se sitlla entre los mas potentes del nzfo.
Este aerogenerador es el resultado de una colaboracién con el Centro Naciong
Energias Renovables (CENER) de Sarriguénde fue disefiado y desarrolladden el
futuro, cerca de la mitad déas nacelles, multiplicadoras y componentes eléctricos ¢
estas turbinas se realizaran en las nueve plantas de Sien@asesa en Espafid.os
generadores se producirdn en Reinosa (Cantabria), las multiplicadoras en Le
(Burgos), los armarios eléctricos en Valencia y el ensamblaje de las nacelles tendra
enAgreda (Castillay Leon). lodelo siguecon su filosofidviade in Navarrg una prueba
esque los proveedores de Siemens Gamesa ingresaron 276 millones de euros en 2(

Por otra parte, la empresa navarra Nabrawind desarroll6 dos sistemas innovadores
pueden interesar a los constructores de aerogeneradores. El primero, llamado Nabr3
consiste en un sistema para elevar los aerogeneradores. Tiene la ventaja de facilit
erecciénde los mismos asi como de reducir los costetel procesq por ejempo de
cimentacion. El sistema se puede adaptar a las torres existentescual lo hace
facilmente exportable. El segundo sistema, llamado Nabrajoint, consiste en separs
fabricacion de palas en varias piezas para luego ensamblarlas in situ. Tienentajaede
facilitar la logistica y el transporte de las palas, evitando un trayecto por carreteras
piezas que pueden alcanzar los A Estopuederesultaruna ventajaen elmomento de
instalar un aerogenerador en la compleja orografia taiwanesa.
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5. Objetivo declarado: convertirse en el hub de las energias

renovables en Asia

Taiwan cuenta con una ubicacion estratégica dentro de la region A&aaifico.El pais
esta ubicado en una zona subtropical con elevados niveles de radiacion solar y con
unos de los recursos eodlicos ma@abundantesdel mundo. Ademas, starodeado de
mercados internacionales clavelo cual le otorga un increible potencial para
convertirse en ehub asiatico de las energias renovables. Las autoridades taiwanesas
son conscientes destasventajasy estan decidigs a aprovecharlas

Los sectoregnergéticosescogidos poel Gobierngpara liderar sus ambiciosos planes
de futuro son el edlico marino y el solar fotovoltaico, los cuales desarrollarermas
detalladamente en los siguientes epigrafes pesar de los retogjue plantea la
construccion de estdipo de instalaciones, EGobierno ha apostadgor ellos para
alcanzar el 206 de produccidn energética procedente de energias renovables

Este objetio es equiparable a 2GW de capacidad instalada aproximadamenteéra
lograrlo, las autoridadestienen la intencion de construir parques fotovoltaicos y
eolicos offshore capaces de generaROGW y5,7GWrespectivamente (US Taiwan

Business Council, 2021)

Imagen 9: Distribucion y capacidad instalada de
renovables
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La pandemia dela COVIBL9 ha
supuesto un bache importante para
la generacion de energia renovable,
sinembargo,la capacidad instalada
ha seguido aumentando en los
altimos afnos, alcanzando un 16%
en 2020Bureau of Energy2020)lo
cual es una muestra clara de la
tendencia de crecimiento positiva
de estemercado.

Sin embargo, esta apuesta por las
renovables va un paso mas alla de
querer cubrir las necesidades
energéticas y medioambientales de
Taiwan. Es una apuesta de futuro.

La transicion energética puede proteger y expandir la posicion de Taiwan en el
mercado mundial. Como proveedores de las cadenae valor tecnoldgicas
internacionales, la industria taiwanesa se enfrenta a kvequisitosverdes»mpuestos
por los gigantes del sector. Si no quieren quedarse fuera, debdaptarse a esta

nuevatendencia.
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Tsai Ingwen comprometida con reforzar la presencia de Taiwan en las cadenas de
suministro mundiales

La presidenta electa de Taiwan desde 204é& expresado publicamente en numerosa
ocasiones la importancia del sector de las energias renovables para el pais, participad
inauguraciones de distintos eventos de gran relevancia como el Taiwan Energy 20
Taiwan Energy 2021 (este ultimo celeb@én diciembre de este mismo afio), ademas
reiterar la direccion que debe tomar la regién hacia la transicion energética con el fir
mejorar la competitividad de Taiwan globalmente.

Tsai Ingwen: «El sector de la energia verde debe tener una posicitave en cualquiera de
nuestros planes, porque solo el desarrollo estable de la misma podra garantizar

alcancemos nuestros objetivos de transicion energética y que cumplamos los nue
estandares de la cadena de suministro internaciong.] Durante elperiodo de seleccion
de los emplazamientos, iniciamos estudios medioambientales y comunicaciones a n
social para ayudar a los actores de la industria a comprender mejor las dificultades &
que pueden enfrentarse[H ] Espero que mediante la asisteriy la orientacién de
asociaciones como esta, puedan surgir modelos que permitan que el publico compre
mejor el significado y el valor de este tipo de energia. Garantizar la estabilidad
suministro de energia verde es una forma de fortalecer la vgatzompetitiva del Taiwan
en la cadena de suministro internacional. Muchas empresas internacionales exiger
porcentaje de energias renovables en su cadena de suministro, e incluso algunas e
gue este porcentaje sea del 180. Este aumento en el us@denergia verde no solamenté
se adapta a las tendencias a nivel mundial, sino que también nos puede ayud
adentrarnos en las cadenas verdes de suministro como las de Apple, Microsoft, Ama
Facebook, etc. Hagamos que Taiwan siga siendo un eslaboéreatkevla cadena: (T

, 2021).

Asimismo,Taiwanquiere convertirse erun referente dentro de la region AsiRacifico,
especialmente en el ambito del edlicoffshore A pesar de que la industria edlica
marina esté menos desarrollada en esta region que en paises europEdSpbierno
taiwanésno quieredejar pasar la oportunidad queepresenta eldeseode expansion

de los desarrolladores internacionales. En la actualidad, se trata del segundo mercado
offshorede mayor tamafio en la region, a pesar de que la capacidad instalada solo sea
un 5% del potencial méximo factible (EY, 2021).

Teniendo esto en cuenta, no es de extrafiar que se apugstela implantacion, el
desarrollo y la investigacibn en este campdesde los diversos organismos
gubernamentalesse han llevado a cabo acciones que contribuyen a su ambicioso
objetivo de posicioramiento global.No obstante, &isten dudas sobre si se podran
alcanzar &s metasesperacdhs, dada lasituacion actual Por ellolas autoridades y los
actores locales consideran quk participacion de actores extranjeros capaces de
contribuir a los objetivos energéticoses un aspecto favorable Las empresas
espafiolas no deben perdér de vista
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OBJETIVOS DE ENERGIAS RENOVABLES

Tipo CAPACIDAD INSTALADA (MW) GENERACION DE ELECTRICIDAD (TWh

2020 2021 2025 2020 2021 2025
Solar fotovoltaica 5817 8750 20 0@ 6,1 8,9 22,7
Edlica onshore 726 787 886 18 18 2,2
Edlica offshore 128 557 5617 6,7 6,1 14,4
Geotérmica 0,3 1 20 0,02 0,02 1,02
Biomasa 718 711 778 3,76 3,8 4,1
Hidroeléctrica 2093 2093 2122 3 5 5
Pila de 1 1 0 0,0004 0,0009
combustible
TOTAL 9482 12900 29424 15,3 20,1 48,5

Tabla 3: Objetivos de energias renovables para 2025

Fuente: Jones Day, White paper, Taiwan Offshore Wind Farm Projects.

5.1. El edlicooffshore: estrategia privilegiada por las autoridades
taiwanesas

El edlicooffshorecuenta con un apoyo preferencial del Gobiermpacias a su alto
potencial. El estrecho de Taiwéan, en la costa oedtd pais constituye un lugar idéneo
para el sector edlicomarino gracias a la velocidad de los vientpgue alcanza
aproximadamente los 11,2#/s. Sin embargo, la profundidad de algunas éareas, el
impacto de los tifones y la actividad sismica de la regiéonstituyen importantes
retos técnicos. Taiwan se convierte, de este modo, también en un campo de pruebas
para adaptar una tecnologia inicialmente desarrollada para los mares del norte. Esta
abundancia de recursos eolicomarinos presenta grandes oporturdades para los
inversores interesados epste tipo de parqusy la industriaya ha comenzado aar

Sus primeros pasos
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Imagen 10: Densidad de potencia media del viento en Taiwan

Como se puede observar en la imagédas zonas de color purpura representan una densidad de recursc
edlicos muy elevada. Esta potencia del viento se concentra en el estrecho de Formosa principalmente y
también en la parte sur de la isla.

Fuente: Global Wind Atlas

Enla actualidad, Taiwancuenta conuna potencia de ZZW gracias aiffshore Existen
dos parquesen funcionamienta Formosa IO0WFdse 1 yrormosa 1 OWF fag Qros
96 proyectosestan enfasesde desarrolloy 63 de ellosya tienen propietarios siendo
estos losgrandesactoresasiaticosdel sector,como la empresa japonesa JERAa
taiwanesa Swancory empresaseuropeas como las dagsas @rsted y Copenhaguen
Infraestructure Partners (CIP)4Coffshore 202). Los demdas parques estan
pendientes de atribuira través de un proceso de saltas que cuenta con varias fases
y que tiende a ser largo

El 2021 ha sido un afio clave en el gammpresas de todo el mundo han fijadsu
atencionen Taiwan, ya quel MOEAanuncié oficialmente el inicio de la tercera fase
del desarrollo de parques edlicooffshore Se aceptaran solicitudes para la
construccion de nuevos proyectos, lo queupone un pistoletazo de salida en la
carrerapara adentrarse en el mercado taiwanés

En esta fase, el Gobierno pretende alcanzar losGM entre 2026 y 2035 (G3V
anualmente). El MOEA ha establecido un limite de capacidad por ronda dé&/&Wor
promotor. Esta decisiériiene como metaatraer a actores nuevos y evitar que unos
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pocos dominen el mercado, a pesar de que vaya en contra de las tendencias a nivel

internacional.

Durante la primera etapase asignaran W a los promotores escogidos a través de
un proceso de skeccidn, que a su vez también tendra varias fas&ecomenzaa con

la asignacion de3 GW para el periodo entre 2026 y 209#&l maximo precio que se
podra ofrecer sera deD,079E Y E 72BONED/kWh)(Bowler et al., 2021)En una
segundaetapa del procesolos propietarios ekgiran las empresas encargadas de
entregar y mantener los aerogeneradorg€raig, 2021)Un requisito fundamental
para poder participar en la subastas quelos promotores deben obtener la
aprobacion deinscripciondel Bureau of Energy, ademas de la evaluaciéon de impacto

medioambiental, otorgado por la EPAFerry, 2021)

Comienza la cuenta atras: el proceso de seleccion se iniciara en junio de 2022,
anunciandose a los ganadores de la adjudicacion en agosto de 2022.

Imagen 11: Parques edlicosoffshore potenciales en TaiwanycTercera fase
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Fuente: Raoul Kubitschek

; NIRAS Taiwan/LinkedIn

EIA Application: Solicitud de evaluacion de impacto medioambiental

EIA Passed: Evaluacion de impacto medioambiental aprobada.

Asimismo, los participantes deben presentar un plan de desarrollo que
colaboraciones con empresas taiwanesas. En esta ocasiéon los requisitos son mas

incluya
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flexibles en cuanto a la dependencia bipada de los actores extranjeros para con los
productores locales Aora sera necesario utilizar 26 componentes locales para el
60% del desarrollo proyecto,permitiendo que el 40% restante se obtenga de
proveedores internacionales (Ferry, 2021).

Estetipo de colaboracionesen la cadena de suministrgaon un requisito importante
y¥explicito o nokparalas autoridades taiwanesagn la creacion y desarrollo de este
tipo de iniciativas Un ejemplo que combina de forma efectiva las expectativas del
Gobiemno es el proyectd@aiwanese5s95MWChangfangand Xidao,situado en el cluster
de la zona de Changhuan el cualClPesta cooperando con compafiagsiwanesas

SiemensGamesa y la creadn del hub industrial de Taichung

Antes de la fusion con Gamesa, Siemefaera un actor presenten los iniciosdel offshore
taiwanés. Fue la empresa qua finales de 2016nstalé las dos primeras turbinamarinas
durante la primera fase del proyecto Fmosa I, concretamente dos modeldSWTF4.0-120
de 4MW cada un@EuropaPress, 2018

En la actualidad, SiemenSamesanterviene en varios parques edlicaffshoreen Taiwan
y, en mayo de 2021, fue nombrada proveedor preferente de aerogeneradores @al
macroproyecto de 104MWen el complejo edlico de Hai Longste acuerdo incluy¢éanto

la instalacion de lamaquinaria comosu mantenimiento.H grupo cambi6 de estrategia
decidiendo tener mas presencia en la region, por lo que construyetora fabrica de

nacellesen el puerto de TaichungEl plan es quea partir de 2022se ensambén las

nacelles de aerogeneradores especialmente disefiados para las especificidades
mercado Taiwanés. También se realizardnsayos y servirde almacén

Para embarcarse reste proyecto,d empresa firmo acuerdos con varias empresas loca
gue servirdn como proveedores, enttes quepodemos citara:

- AH Industries y YG@Gmecanizado para componentes de acero y metal

- Jupiter Bach: composites para piezas de turbinas talesmo carcasas y conos

- KK Wind Solutions (KK)sistemas de control y convertidores

- Nissens sistemas de refrigerado

- RMG Steelpartes de acero como laminas de metal y soldaduras

- SINBON Electronics (SINBON) y TA YA Electric Wire & Cable (TAd&d)eado
de bajo voltaje

- SINBON y Walsin Lihwa Corporation (Walsin Lihwa)ableado de bajo voltaje

- TECO Electric & Machinery (TECQOhotores de yaw

- Walsin Lihwa: cables de alto voltaje

- Wuerth: bandejas para cables y sujeciones

Pero no solo esoSemensGamesaya esta preparando el siguiente pasoseguircon la
ampliacion de la factoria de Taichungue contar4 cm dos naves y un almacén mds,
cual le permitiratransformarseen un verdaderchubindustrial. Quieren que sea laabeza
de puente de la actividad @ica offshorede la empresapara toda la region Asi®acifico.
Con esta ampliacion, se reforzara de nuevo la cadena de suministro Jeck queAtech y
el grupo tecnolégico Yeong Guan Energy (YG@Gpsaunido(SiemensGamesa, 2020)
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en todas las fases de la cadena de suminisgnire lascualesse incluyenCentury Iron
& Steel lnlustrial Company Limited, TECO, Hung Hua Construcga@iTC(CIP, 2021)

Por otra parte,minimizar los problemas medioambientales yprovecharlas aguas
profundases uno de losetos clave paradesarrollo de la industria edlica marinaEn
aguas con unaprofundidad superior a los 5én o 60m, no es factible construir
estructuras fijas H estrecho de Formos#iene un potencial de 9MW en estas zonas
(Chy, 2021) Es por ello que las alternativas no se han hecho espddarejemplo es
proyecto TROPOS, peameciente al programa Ocean of Tomorrowdentro del
Séptimo Programa Marco de la UEste se centra en desarrollar un sistema de
plataformas flotantes multiusos que puedan utilizarse en aguas profundas. Las
ubicaciones actuales del proyecto son Creta, Gi@anaria y Taiwan. El objetivo de
estas construccionegsreducir el usode terreno y utilizar el espacio marino de una
manera mas sostenible. La plataforma instalada en Taiwan combina actividades
pesqueras y relacionadas con paoduccion dealgas con ursistema de conversion de
energia térmica oceanica (Chen et al, 202D3niendo & cuenta el enorme potencial

de estasareasy la puesta en marcha de instalacionede estas caracteristicaslas
empresas espafolas deben plantearse seriamente las oportunidadee ofrece este
sector del mercado Contar conproyectos hermanos en la isla de Formosauede
favorecer el intercambio de tecnologia, informacion clave, etc., e incluso dar ladar
desarrollo conjunto de nuews sistemasaplicables a la situacion geogfica marina
taiwanesa
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Taiwan tiene la intencion de desarrollatonsiderablementeel sector edlicooffshore

en los proximos afos, incluso mas que otros territorios que pueden parecer un
mercado mas atractivo a corto plazo, como Corea del Gterry, 202). Aunque cuente
conuna economia prospera y tecnolégicamente avanzagiae incluyeaimportantes
actores de la economia mundial, Taiwan es consciente de su falta de experiencia en
este sector ya que muchogproveedores localesno cuentan con eknow-how o la
capacidad suficiente para embarcarse en proyectos de esta categdada. distintas
organizaciones taiwanesas estan abiertas a la cooperacion y a la busqueda de talento
y conocimientos de especialistasn este aspectoel rango yel ambito de trabajo
pueden ser muy ampliosNb solo abarcan los campos previamente mencionados, sino
que las oportunidades son transversales. Por ejemplo, se pueden necegééaltogos

e ingenierosque determinen el potencialde una zonala viabilidad de un proyecty
buscar ®luciones a las barreras naturales que supone la orografia de la isla, o
mediadoresque sean capaces dsolucionar conflictos de uspentre otros expertos

que puedan aportar un valor afiadido al proceso de transicién energética de la region.
Por todo ello,se presenta como un territorio con un increible potencidé¢ entrada y

de desarrollooffshorepara actores extranjeros que cuentan con la tecnologiday
experiencia necesaria.

Los aerogeneradores flotantes de Eolfi: una opciénpara las aguas profundas del
estrecho de Taiwan

Eolfi es una empresa francesa queesde 2011desarrolla aerogeneradores flotantes
Utilizando este tipo de tecnologiael aerogenerador no necesita uri@se proximaa la
plataforma continental sino que cuenta conuna plataformaflotante semi sumergible,
una técnicasimilar a la de las plataformas petrifieras. Susaerogeneradores tienen ung
potencia de GMIW, un poco por debajo de modelos actualeffshore y se pueden instkr
en aguas mas profundas que los aerogeneradores clasiédencontrarse mas alejados
de la costg reducen considerablementés conflictos de uso con otros actoreademas
de disminuir el impacto visualde la instalacién

Este tipo de estructuras sonna alternativa mas respetuosaon elmedio ambiente, ya
quela ausencia de infraestructuras submarinas reduce el impacto sobre los ecosiste
marinos. Los aerogeneradorese ensamblaren tierra ysonremolcados directamente al
mar, lo cual supone un procsologistico mucho méassencillo, inclusocuando es necesario
realizartareas demantenimiento. Sin embargo, se trata de una tecnologian un precio
bastante elevado yalgunos expertos hablan deincluso el dobledel offshore clasico
Ademasse desconoceu fiabilidad (Le Gorgelet al, 2020)

H parque Eolfi Greater Chinaituadofrente a la costa del condado de Taoyugitonuna
potencia de 2000MW serd el lugar elegido para experimentar con este novedoso siste
Las empresas encargadas de hacerlo seEvlfi y la espafiola Cobra
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Enel territorio navarro, CENER ya ha participado en proyectos de diseidesarrollo
de este tipo de instalacionescomo FLAGSHIP|o cual ofrece una clara ventaja
competitiva frente a los proveedores locales Esto ademas ofrece multiples
posibilidades desde entrar en las cadenas de suministro locales, hasta asociarse con
empresas taiwanesas o asiaticas y trabajde forma conjunta en la creacion de nuevas
y mas eficientes tecnologias

Imagen 12: Paisaje en Taiwan

Fuente: Pixabay
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5.2. El fotovoltaico : un punto fuerte de Taiwan

Como ya mencionamos anteriormente, el potencial energético fotovoltaico de
Formosaes muyalto debido a loselevadosniveles de radiacion solar a la que esta
expuesta esta region.En los ultimos afios, el sector fotovoltaico ha crecido
rapidamente bajo el efecto de una importante demanda domeésticBe los 2 GWh
producidos en 2010el sector seha expandido hasta llegar a producir 60€8/Nhen
202(Q representando el 39,80 del total de la generacién de electricidad procedente
de energias renovable@Bureau of Energy, 2020)

Imagen 13: Mapa del potencial fotovoltaico de Taiwan
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Fuente: 2017 The World Bank, Solar resource data: Solargis.
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El pais esta realizando esfuerzos interesantes para dar impulso a estanfe de
energia verde. Entre julio de 2016 y diciembre de 2018, se implemeniavelyear
Solar PV Promotion Plan, que se centr60 en ayudar a las industrias a desarrollar
tecnologia de componentes de bajo coste y alta eficiencia, ademas de mejorar el
rendimiento de losparques solares ya existentes y la competencia de la industria. En
2019, se establecieron nuevas metas de crecimienta ypesar del impacto negativo
gue ha tenido la pandemia sobre el desarrolloldsctor¥sobre todo en la cadena de
suministros)kse consiguio alcanzar el objetivo de 88NV de capacidad solar a finales
de 2020.Enjunio de 2021, se instalaron 6,62V de capacidad como una de las
medidas para alcanzar la meta del gobierno: @W para 2025, distribuidos en
instalaciones sobre chiertas y tejados(3GW)y en instalaciones fotovoltaicas en
tierra (17 GW)Executive Yuan, 2021).

La mayoriade los parques existentegen Taiwanson de un tamafio reducido debido a
la orografiade la zona Consideramos que esta particularidagk la que ros impide
constatar lapresenciade un liderevidente entre los propietariosde los mismosEn
2019, Taipoweanuncio su voluntad de incrementar su potencia solar a 80W en un
proceso que culminaria en 2030 afinales de 20204 empresa estatayacontabacon
26 parquessolares Tambiéncabe sefialar queempresasprivadascomo Chailease
(600MW), AUO y DaTong (ambas por debajo de lod\20() son las que mas capacidad
poseen, aunquaninguna gazade una posicion hegemaonica

Desde el punto de vista de largduccion, ks empresas taiwanesas son numerosas
(18000 y estan presentes en todas las etapas de la cadena de yalesdela
fabricacion de los componentes (célulag paneles) hasta la de los dispositivos 0
accesorios asociados. Bm atomizadomercadointerior, algunasfirmas compiten a
nivel mundial, como puede serMotech, pero sobre todoUnited Renewable Energy
(URE), la segunda empresa munddsd energia solarUREes el resultado de la fusion
auspiciada por el Gobiernale tres importantes fabricante del sector Neo Solar
Power Corp, Gintech Energy Corp y Solartech Energy C8rpbjetivo era poder
competir con sus rivales del otro lado del EstrecRdRE generd 44@illonesUSD de
ingresos en 202(Bellini, 2021)

La mayoria de los protagonistas & asociadosen laya citadaTaiwan Photovoltaic
Industry Association organizacion que tiene como objetivo la cooperacién entos
actores de landustria, el gobierno, las instituciones académicas y las organizaciones
de investigacion. La region de Hwihu, en la parte norte de la isl@sun simbolo de
esta unién y se impuso en los ultimos afilos como el clugtas importante de la
energia fotovoltaica en el paisAsimismo, laPV Generation SystenAssociation
también ha adquirido un peso importante a wél nacional, ya que su presidente Cai
Zongrong,fundador de la empresa Power Master, fue nombrado en 2021 presidente
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del Comité de Promocion de la Industria Enetggéa por la Camara Nacional de
Comercio.

Chemik, el éxito de paneles solares espafioles en Taiwan que puke inspirar a
Navarra

Aungque ¢ mercado fotovoltaico taiwanéssea de dificil accesoen mayo de 2021 Ig
empresa aragonesa Chemik fuescogidapor el fondo de inversiérsingapurenseMayora
Solar pardlevar a cabaun proyecto solar fotovoltaico inundablele 150MW en Taiwan, urf
lucrativo contrato de 75 millones de euros Elknow-how de la empresa espafiola fue €
factor que la diferencié frentea sus competidoresya que respondia ainos requisitos
técnicos muy estrictos. En este proyecto, Chemik se encargadel disefio, de la
construccion y del futuro mantenimiento dés instalaciones (Menéndez, 2021)

A pesar deontar con unoscostes de producciorsuperiores a los déos fabricantes chinos
o taiwaneses, Navarra hace bandera de la innovacion y los conagitos de sus empresag
lideres en este sector

Cabe destacaBTINorland, que fue pionerainaugurando en Navarrda primera planta dé

mundo con seguidores solaresn 2002. La empresa ha participado en el desarrollo
construccion de muchos de los pargsesolares de mayor importancia a nivel mundig
Ademas, continla desarrollando tecnologia pionera, como el primer seguidor bifila

mercado: el SFTH250Y(Aurica Capital, 2020). Con estas cartas, la incursiéon navarra €
mercado taiwanés de la energ#olar fotovoltaica es més que viable.

Uno de los principalesetos a los que se enfreatla industria solar fotovoltaican la
isla de Taiwan esal falta de espacio para expandir la capacidad de producciisto
se debe a factores comia elevada densidad depoblacién de laregién, unida ala
escasez deterrenos y a lasconsecuencias negatas directasque este tipo de
instalaciones pueden tenesobre el medio ambiergy las comunidades localesomo
ya explicaremos mas adelantd.a amenaza de deslizamientos provocados por los
tifones y los terremotos también es un factor a tener en cuenta.

Como soluciébn a esta escasez de territorio disponible, las autoridades buscan
promover instalaciones en parques industriales relacionados con la piscicultura, la
ganaderia, la agricultura y, también, en zonas pantanosas y embalEeé€onsejo de
Agricultura (CoA por sus siglas en inglés) ya ha identific&81d00hectareas aptas
para desarrollar este modelo dparquesfotovoltaicos (Blas Pradillo, 2020)

Un ejemplo de gestion eficiente en lo relativo a este tema eda@inan Salt Field
Photovoltaic Projectjnaugurado en 2021Se trata @ la instalacionsolar mas grande
de Taiwan, capaz de generar 150N y con una capacidad instalada de
aproximadamente 28MW.EI parque es capaz de generanergia suficiente para
abastecer 5300 hogares anualmentgesel resultado del esfuerzo del gobierno local
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por readaptar las marismas de sa Imagen 14: Proyecto fotovoltaico sobre marismas de sal
de la zona, proteger el medio - ;
ambiente y desarrollar su industria.
También cuenta con una zona
independiente con un estanque
ecolégico y un habitat de aves
silvestres para ayudar a la

conservacion de la biodiversidad
(Tainan City Government, 2021).

Otra iniciativa, esta vez privada, es Fuente: Tainan News

la de la empresaHi-Green Tech

Ofrece servicios en cadengademas debrindar servicios demantenimiento tras la
construccion ddos proyectosdurante 20afios Hi-Green Teclinvierte principalmente
en campos de energia fotovoltaica gn el desarrollo de finca agrovoltaicas, que
compatibilizan la generaciénde energia solacon la agricultura inteligente organica
De esta forma, se intentaampliar lcs usosde los terrenos en Taian.

Los paneles flotantes de Acciona com@otencial respuesta a la falta de terrenoen
Taiwan

Accionainauguré en 2020 erl embalse de Siga Bravg Extremadurg su primera planta
fotovoltaica flotante conectada a la red eléctricaentrando asi en lalltima fase de
desarrollo previa asu comercializacién(Acciona, 2020. El dispositivo implica una
inversion superior a la de una planta terres, algunas fuentes apuntaa un 15% mas,
pero cuenta con la ventajale evitar los conflictos de uso cdos territorios destinados a
la agricultura,ademas de presentar un rendimiento superide un 15% (CepedaMinaya,
2018) En el caso de Sierra Bravips 3000 paneles que constituyen la planéstan
disefiados para alcanzar uraroduccion de 1128W capacesde abastecer ainos 10000
hogares sin embargo solamentecupan el Q07 % dela superficie acuética

Desde el punto de vista medioambiental, feesencia de una planta fotovoltaica flotantg
limita la evaporacion del agualo que reduce la proliferacion de algaspero a su vez
disminuye la pérdida de agua en pantanos y embalses.

Taiwan cuenta corun total de84 lagos, lo que representa un potentiateresante para
este tipo detecnologia. El lago defol y de laLuna en la provincia de Nantou es el mé
grande de la islacon casi &m?2. Otro aspectopositivo de los paneles flotantegs que
suelen ser resistes a los huracan@@iaz 201§, una carateristica que interesar& un
mercado como Taiwanacostumbrado asufrirfendmenos climaticos violentodTRI ya ha
comenzado a experimentar con este tipo de tecnologia en el embalse de Agongdiar
el que instalaron un parque solar fotovoltaico flotantde 9994&Wp, por lo tanto no eg
una tecnoloaia completamente desconocida en Taiwan.
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Elimpulso de crecimiento que ha tenido el sectéwtovoltaico en los ultimos afioses
innegable Losretos que surgen a raide los problemasgeografiosy demografios

no deben enfocarse desde el miedo o la incertidbre, sino desde una perspectiva de
oportunidad. El mercado solar fotovoltaico taiwanés aun tiene mucho camino por
recorrer, especialmente en el ambito de la investigacion y el desarrollo.

La apuesta navarra es fuerté.a Comunidad Foral cuenta con empresp®neras y
lideres en el sector a nivel internacional como STI Norland. Ademas, desde las
instituciones publicas también se impulsan proyectos fotovoltaicosportantes,
como el propuesto por Anpiey que consiste ewubrir el canal de Navarra con paneles
solares, con el fin de aprovechar las infraestructuras publicas y aumentar la
produccion de renovables (Anpier, 202Bsteknow-howy la dilatada experiencia en

el mercado puede ser exportacs y otorgan una ventaja competitiva respectos a
otros actores Es importante tener presentes las oportunidades que nos presenta el
mercado taiwanés, no solo como proveedores de instalaciones o materiales, sino
también como desarrolladores de tecnologia innowora aplicable en otras regiones
de Asiacon probleméticas snilares a las de Taiwaa, incluso, en el resto mundo.
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6. Desafios

6.1. Falta de experiencia de los actores locales

Las propuestas de futuro son ambiciosas, perougnta el tejido empresarial taiwanés
con capacidades para el®A pesar de tratarse de @nsociedad muy desarrollada
tecnolégicamente, el sector energétictaiwanés aunse encuentra en un estado de
maduracién temprana

Existen actores locales que llevan formando parte de la cadena de suministro de las
renovables durante afos, especialmente esl sector edlico terrestre como por
ejemplo en la produccion de aspa$or ello,poseen un mayor conocimiento del
mercadoy pueden ofrecer unos precios mas competitivBlasPradillo, ,2020).

Por el contrario, no cuentan con el mismo bagaje en el ambde la energia
fotovoltaica y la edlica marina, las grandes apuestas gubernamentahs.solo eso,
sino que es necesaria una rapida adaptacion de las infraestructuras existentestas
industrias quieren desarrollase a corto plazoPor ejemplo, se neces mejorar la
infraestructura portuaria y de transporte para adaptarse a los ultimos modelos de
turbinas para los parquesffshore(Oung, 2021)A esto hay que afiadir quéa mejora

de la red eléctrica y creacion de soluciones de almacenamiento energéson
cruciales.

Como ya mencionamos anteriormenta finales de 2021 se puso en marcha la tercera
fase del desarrollo de parques edlicafshore con el requisito de que los solicitantes
debenobtener el 60% delos componentes empleadosle proveedores tavaneses.
Este condicionante no ha gustadolas empresas europeasya queconsideran que
estos requisitos de componentes locales no son realistas y que dificultan la
adjudicacién de proyectos, sobre todo porque Idabricanteslocales no cuentan con

la experiencia o la capacidad necesaria para abastecer el tamafio del merc&sto
puede desencadenar un aumento des costes de los proyectos y que setrase la
instalacién de los mismogFerry, 2021)

El Gobierno es consciente de estaarenciasy han manifestado la necesidad de
colaborar con actores experimentados en el sectdfl ITRI se ha embarcado en
distintos proyectos conjuntos de I+D, conmomn el aleman Energy Watch Gro(g020

o con el centro britanicdRE Catapulf2021), este ultimo centrado en lavestigacion

del sector eolico marinoAunque el ITRI no es el Unico organismo que promukve
competitividad de los actores localesEl Metal Industries Research & Development
Centre MIRDCQes el primer centro formativo en Asidacifico que ofrece formcion
sobre energia eolica marina a gran escala. Esta al servicio de la industria metalurgica
y otros sectores relacionados
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La industria espafiola de energias renovablésne mucho que aportar en este
sentido. Su tecnologia capacidad de innovacidly expeiencia puedencontribuir en
gran medidaal progreso de laindustria verdestaiwanesa.

6.2. Las energias renovables obligan a una refundacién de la red
eléctrica

El mapa de laed eléctricade Taiwanincluye elementos de generacion y transporte
de la erergia eléctrica hacia los puntos de consumo. La insularidad es un importante
condicionante y constituye un escollo a superar en las politicas de transicién
energética: la imposibilidad de conectar su red a la de otro pais se cruza con la
naturaleza intermtente de las energias renovablefor otra parte, la actividad
econdmica y las condiciones climaticapueden aumentar la demanda. Si la
electricidad producida no coincide con los picos de demanda, el suministro eléctrico
esta en tensionComoempresaa cago de la redde distribucién, Taipoweljuega un

papel Imagen 15: Centrales eléctricas y redes energéticas de Taipower crucial.
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Fuente: Sustainability Report 2021 (Taipower)
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B grafico de la derecha muestra el Imagen 16: N.° de dias en los que la capacidad

, , i i 0,
nimero de dias durante los cuales la re de reserva era inferior al 6%

eléctrica taiwanesastuvoentension con 120 104
unas reservas energéticgsor debajo del 1
6% de su capacidadentre 2016 y 2019 =
Podemos observar queen 2016 Taiwan 6o
paso el equivalentea dos meses y medio 40 59
con reservas energeéticas casi nulggque 20

o

80

0

0

el afio 2017 fue particularmente dificja  ©
gue estuvo casi un tercio del afio en la

2016 2017 2018 2019

Fuente: Sustainability Report 2020 (Taipower)

cuerda floja

Estas cifrasilustran claramente los problemas derivados dda dependencia
energéticataiwanesa Segun el dltimo informe de Taipower (2021), en su transicion

hacia las renovables han conseguidwanteneruna capacidad de reserva del 16%,

cumpliendo las metas del Gobierno (25) en 2020. Sin embargo, los apagones
sufridos durante2021son una prueba de que es necesaria una mejora de la Aeelsto
hay que sumar queads islasmas pequefiastampoco estdn conectadas a la isla

principal de Taiwan y soespecialmentevulnerables ante estetipo de situaciones

Los apagones hacen saltar chispas en el debate politico en Taiwan

menos de una semana. Ademas de grandesipresas como el lider mundial de
semiconductores TSMC, 6600 hogaresse vieron afectados por esto es decir, el
equivalenteen poblacién a todeNavarra y a una cuarta parte de Pais Vasco, mientras
la semana anteriorfueron 4 millones, el equivalee a la Comunidad Valenciana & la
Comunidad de Madrid. No se trata de un tema baladi porque la ausencia de electric

(ascensores inmovilizados, seméforos y nevergmgadas, etc).

Taipower expli® que el problema se debid a la combinacion de piso de demanda con
una disminucién de la oferta y un problema técnico en la planta de Kaohsiung. La se
gue azotdael pais limit6 la produccion de hidroelectricidad.

han atribuido fallos humanos: el 13 de mayo, que afect6 a la central eléctrica de Sin
en Kaohsiung, debido a que un trabajador externo cometié un error a la hora dezara

Segun Reuters, el pasado 17 de mayo de 20zipower impusoun segundo apagén en

durante varias horas provoc#a paralizaciénde la zona afectada y un importante cao

Ademas de este incidente, se han producido otros dos apagones durante 2021, a log

pruebas con una subestacién de muy alto voltaje; el 27 de julio, en la planta nuclea
Guosheng, cuando los trabajadores de la limpieza quitaron accidentalmente una cubié
acrilica de una valvula de aislamiento de vapor. Estos hechos han tenideresiones
sobre Taipower, ya que 25 ejecutivos de la empresa han sido sancionados por el N
(Taipei Times, 2021).

La oposicion politica, representada poel Kuomintang, considera los apagones un
prueba de una politica energética inadecuadalamarona la dimisién del Ministro de
Econonia y defendieron en varias ocasiones la energia nuclear como un apoyo nece
a las renovables para evitar este tipo de situaciones (Lee, 2021).
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Para cumplir con sudeber degarantizar un abastecimiento eléctrico constante y
suficienteparala poblacion, elGobierno debellevar a cabauna transicion energética
progresivaque incluya la refundacion de su red eléctricague favorezcala aparicion
y el desarrollode soluciones de almacenamiento de energia.

Taipower establecd un plan de red inteligenteque incluye una estrategia de
modernizacién de la red con objetivos a corto, medio y largo plazo urafase inicial
(un afo), tratariade mantener en buen estado las lineas existes yusesenecesario,
crearia nuevas lineas hacia el transformador principdEn ura segunda fase (1-3
afnos) se procedeia a la expansion del transformador principal y a la creacién de
nuevas linas. Lalltima etapa (mas de 3 afios) se centiiarenla construccionde una
estacion de refuerzgara alimentar los operadores con opciones denexionde 69
kV o de 161 kimaipower, 202Q)

Imagen 17: Marco de planificacion general de la red inteligente

Desarrollo industrial

Infraestructura TIC

Tasas del tiempo de uso

Analisis de big data (incluye Infraestructura para dlientes residenciales

de Medicion Avanzada e informacion de

distribucion) Respuesta de la demanda
IMA

Automatizacion de la transmision
y la distribu de I3 gia «Au ;5)
2 B
b b 3 ~
68 |~ e

Gestion de la Almacenamiento

f ............... 3EE Q% energia de los de energia/
ﬁ consumidores vehiculos
Empresas Centro de distribucién

eléctricos
K_e"e(zda'ﬂs (incluido el mercado Instalacionde  Estaciones de
(incluidas las IPPS)  energético)

almacenamiento  Carga

Generacién y expedicién Sistemas de almacenamiento
inteligente de energia de energia

Fuente: Sistainability Report 2021 (Taipower)

En su ultimo Informe de Sostenibilida@021) la empresa afirma estar comprometida

a mejorar su sistema de distribucién eléctrico y a realizar investigaciones estratégicas
al respecto.H Departamentode I+D de Taipowellevatrabajando desde 2011 eeste
sistema de red eléctrica inteligenteque esta alinead con elSmart Grid Master Plgn

tal como establecio el Yuan Ejecutivo en marzo del 2020.

En este plan sestablecieronsiete ambitos de trabajofundamentales

1. Bajo la responsabilidad de Taipower se incluya distribucién y la
generacion de energia ieligente, la gestion de la red los sistemas de
almacenamiento de energida gestion de la demandg lasinfraestructuras

2.Como encargado déa industria y las disposicionese nombré allndustrial
Development BureayTaipower, 2021).
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Ademagde estq Taipower esta realizando un enterramiento de sus lineas para gee
vean menos afectadas pdendmenos naturalewviolentoscomo los tifones.

Es evidente queara alcanzatos futurosobjetivosde cero emisionesse deben tomar
decisiones firmes que poran solucién a los problemas de abastecimiento energético
y que garanticen la estabilidad de la red eléctricaAqui surge un espacio de
oportunidad para las empresas experimentadas en este ambito de la industria
energética, dado que poner solucion a estibstaculo es un asunto de maxima
urgencia.

Los esfuerzos de Taipower por digitalizar el sistema

En los ultimos afios, Taipower ha invertido en la investigacion y el desarrollo de nug
tecnologias que permitan alcanzar los objetivos de futuro, optimizar susvasos y que
garanticen la estabilidad y la fiabilidad de la red eléctrica. Por eso, han buscado distif
alternativas a los problemas existentes.

Actualmente, Taipower esta fomentando activamente el uso de drones para real
trabajos de control, asistacia e inspeccion de subestaciones para mejorar la eficacia
sus servicios. Muchas de las instalaciones estan situadas en zonas montafiosas o pré
a rios, por lo que en caso de fuertes tormentas o deslizamientos de tierra es complig
acceder a ellasLa empresa ha encargado a Microsoft Corporation el desarrollo de
sistema que emplee inteligencia artificial (IA) para integrar el reconocimiento de image
con los drones y, asi, poder utilizarlos en este tipo de subestaciones de dificil accesy 1
problemas.

Otra medida que han puesto en marcha es que, desde 2014, han desarrollado un sig
de medicion del tiempo de funcionamidn de disyuntores, unos componentes d
proteccion del sistema eléctrico. Los datos recogidos se utilizan para elaborar una bas
datos. Esto facilita la busqueda sobre el estado de estos componentes, al mismo tie
gue contribuye a crear subestacionesteligentes y automatizadas capaces de garantiz
un suministro eléctrico mas estable. También han aplicado IA a este sistema, con el f
realizar predicciones sobre posibles fallos y detectar con facilidad los disyuntores de
riesgo. Esta informadin puede enviarse de forma regular a los trabajadores de la z(
para que lleven a cabo el mantenimiento necesario y preventivo y, de esta manera, req
el riesgo de apagones (SmartGrid Taipower, s.d).

6.3. Greacion de sistemas de almacenamiento energético

Dada la intermitenciacaracteristicade las energias renovablesl &macenamiento de

la energia también es uno de los retos a los que se enfrezitgais por eso es
necesario invertir erunatecnologiaque seacapaz deponer solucion a est cuestion.
Elplan masimportante en el que Taipower se ha embarcado es el primer proyecto de
red inteligenteque integrasistemas de almacenamienten Taiwan el Kinmen Smat
Grid Energy Storage Testing and Energy Management Systems
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Este proyecto, ubicado en la isla de Kinmeruentacon aerogeneradoresapaces de
alcanzar unapotencia eolica de MW asi comocon una planta solar de MW.La
fluctuacion de tension en la z2ta es de 2660MW entre los picos de inviernode
verano, por ello,Taipowersealio con Delta Energgon el fin de crear una solucion de
almacenaje energéticenla estacion eléctrica de Xia Xingstacuentaconuna bateria

de ion litio de 1MWh, un siema de acondicionamientode capacidad eléctrica €
2MW Yy sistemas de gestidn energética y medioambientddichas instalaciones
ayudan a regular el cambio de frecuencia de los generadores tradicionales y reduce

Imagen 18: Proyecto conjunto de Taipower y Delta Energy en Kinmen

Fuente:Delta Energy

el impacto delos incidentes esporadicosademas de incluirsistemas inteligentes de
monitorizacion (DeltaEnergy 2020)

Pero Taipower no es el Unico actor dentro del sector del almacenamiento de energia.
Recientemente, la empresa taiwanesRilot Battery Co. anuncié su acuerdo de
colaboracion conGridtential para evaluada combinacién de unas baterias Silicon
Joule de 6V y 24/, y producimprototipos de bateriascon el fin deprepararse para la
futura produccion. Este proyecto cuenta con una subvencion gubernamental de
360000 USD y, ademés, pden emplear las herramientas déTRly los equipos de
desarrollo de Gridtentials Las baterias Silen Joule cuentan con una tecnologia
patentada con separadorde fibra devidrio absorbentey ofrecen hasta cinco veces
mas densidad energéticg el doble deprofundidad de descarga que las baterias de
plomo. Ademasson una alternativa a las baterias dién litio, ya que su precio es mas
reducido y son mas seguras en caso de incen¢ii.Paolo Emilio, 2021).
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La problematica a abordar sobre almacenamienb de la energia necesita solucion y
los actores involucrados en Taiwan ya estan manos a la obra. Pero necesitan ayuda.
Estos ejemplos de cooperacién empresarial, deben servir como precedgai@ las
empresas espafiolasEn estecampo, CENER cuenta con umkilatada experienciay
puedeser un catalizador dentro de este mercadpe fomentelas oportunidades de
colaboracion entre las empresas taiwanesas y las espafiolas.

CENERnvolucrado en el desarrollo de tecnologias para resolver los problemas de
almacenamiento: Osmose Story, CryoHub.

El proyecto Osmose(ptimal System Mix of Flexibility Solutions for European Electricit
financiado por la UE y en el que participa CENER, se acerca a lo gséskesarrollando en
Kinmen. Esta investigacion de 28 millones de eurinéciada en 2018reline a 33 socios de
paises europeos. Se trata de una planta inteligente e hibrida con panté&svoltaicos,
aerogeneradores y baterias de litio. El sistema se ha probado en distintos lugares de EU
y, en breve, estara instalado para realizaraipruebaen situacion de insularidadpara la
cual el lugar escogido solas islasCanarias. Sus credores tienencomo objetivo que sea un
sistema flexible, capaz de adaptarse a la variabilidad y la incertidumbre de la demanda

Story esotro proyectofinanciado por laUE queentre 2015 y 2020, reuni6é a 17 socios d4
paises incluido CENERSe llevarona cabo diferentes pruebas teniendo como centro d
estudiola integracion de los sistemas de almacenamiento en las redes de distribuciiryg

objetivo eraprobar diversossistemas de almacenamiento delectricidad agran escala
(hidrégeno, compresién de iae, volante de inercia, central hidroeléctrica reversiblgnto

en situaciones domsticas como industriale§CORDIS, 2021)

CENER también ha participado en el proyecto CryoHub, completado en marzo del 2(
también financiado por la UE. La meta de e&tm desarrollar e investigar el potencial dg
almacenamiento criogénico de energia a gran escala, con el fin de proveer frio y electrid
a sectores de la industria alimentaria que utilicen sistemas de refrigeracion, para lo cug
disefi6 y se construy@n simulador para el almacenamiento térmico del friBgnery 2021).

6.4. Conflictos de usa el medio ambiente y las comunidades locales

La implementaciénde las energias renovables en Taiwan waompafadade un
discurso de fuertedesarrollo ycrecimiento econémicode la regién Pero no es oro
todo lo que reluce yno todo son ventajas para losiudadanostaiwaneses.

La construccion de instalaciones de energieerde puede tener repercusiones
negativas directas sobre el medio ambientelas comunidades localed.a necesidad
de terrenos para ubicar parques solares y edliamsshoreha provocado el malestar
entre determinadosgrupossociales debido a proyectos qu&o han tenido en cuenta
la protecciony la conservacion de la biodiversidaBor ejemplo, Taipower reemplazo
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la central térmica de Changgong, en el condado de Changhua, por una de las mayores
plantas solares del pais, con una capacidad deNM¥®/ y capaz dalimentar 35000
hogares (Taipower, 2020). Para ello, se tom0 la decision de recurrir a la deforestacion
de 230 hectéreas de una zona reforestada solo 20 afios antes, lo cual provocé la ira de
los defensores del mediambiente y de los agricultores (Oungp20).

Si a esto le sumamos la escasez de terrenos disponibles en Taiwan, los resultados
pueden ser contraproducentegn caso de naestionase de forma adecuada. Pero,
como ya explicamos anteriormente, existen empregasvarrasque pueden contribuir
aresolver esta problematica desde la perspectiva de la sostenibilidad

La industria edlica marina tampoco es una excepcidmos parques eodlicosffshore
también tienen un impacto a nivel medioambiental y sobre p@blacion autoctona.
Teniendo en cuenta las cacteristicas geograficas de ona, las personas que viven
de la industria pesquera se veseriamente afectadaslas instalaciones trastornan el
fondo marino y el ruido generado primero por las obras y luego por las turbinas
ahuyenta a los peces, a vecescluso de forma permanente Asimismo, los
propietarios de parques edlicos pueden prohibir la navegacion a cierta distancia de
los aerogeneradorepor motivos de seguridadlo que limitaconsiderablementelas
zonas de pesca.

Por lo tanto, es importante o obviar las repercusiones negativas de esta industria y
tratar de crearsistemas energéticos democraticoss los que se tomen medidas que
integren a la poblacién local (Chung, 2021).

La gestién del impacto negativo de los parquesoffshore en Fangyuan

El municipio deFangyuarretne avariaslocalidadesrurales dé condado deChanghua, en
la costa oeste de Taiwdly cuenta con unos 3000 habitantes yuna importante tradicion
pesquera y ostricolala creacién de instalaciones edlicas marinas suponia un rieg
significativo para los habitantes de la zonasg traducian erpérdidas econémicas para los
pescadores

Antesde que las tensiones pasaran a un estadio de dificil solucion, se establecié un di§
entre todos los actores afectados. Se propusieron ideas y se aprobaron distintas med
en favor de la comunidad. Por ejemplo, se desarrollé todo un sector del turismitural
relacionado con las instalaciones (paseos maritimos hacia los aerogeneradores, creg
de un museo, etc.) y en relacién a la cultura autéctona, como la promocion de tg
educativos sobre el bufalo de agua de Fangyuan, animal indispensable lparalustria de
la regién y elemento caracteristico de la ciudad.

A través del consenso y la implantacion de estas medidas, se garantizaron los ingf
permanentes de los pescadores mas alld de las compensaciones puntuales qu
compafiia podia ofrecer enn principio. La anticipaciona los problemas y su resoluciorn
mediante un dialogomultilateral hace de Fanguyan un buen ejemplo de colaboraciq
sostenible(Lin, 2019)
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6.5. Dificil acceso a la informacion sobre licitaciones

Ya hemos demrollado ampliamentelos aspectos mas relevantes que muestrah
potencial con el que cuenta Taiwan en el &mbito de las energias renovables, pero
¢como pueden las empresas navarras tener acceso a las licitaciones para asi
embarcarse en proyectos dentro da isla?

La adquisicion de proyectogpor medio delicitaciones esta enmarcada dentradel
Government Procurement Achodificadaen 2019y enel que se establecen tres tipos
delicitaciones:

1. Procedimientos abiertos (Open Tendering Procedures), accesibles a
cualquier proveedor que esté interesado

2. Procedimientos selectivos (Selective Tendering Procedures), también de
acceso publico en los que se insta a los proveedores a entgar la
documentacion necesaria para realizar una preseleccion de los que cuenten
con losrequisitosestipuladospara acceder a la licitacion

3. Procedimientos restringidos (Limited Tendering Procedures), €los cuales
se contacta directamente con proveedoresoncretos para invitarles a
participar en la licitacion.

Sin embargo,en esta enmiendano se especifica qué entidad gubernamental es la
responsable de publicaestas licitacioneso enqué plataforma concretalos posibles
proveedorespuedenacceder a la iformacidn necesaria.

A principios de los 20QCel Gobierno taiwanés cre6é una plataforma G2Bla que
llamaron Government eProcurement SystenfGePSy es en esta en la qusepublican
algunas de las licitaciones en el ambito de las energias vertdadarera linglistica
suponeun gran problema a la hora de tener accest¢aanformacién de valor, ya que

el contenido dela versién en ingléslel GePSes mucho mas limitado queel que
aparece en chinoEn muchos casos, los proyectos publicados no se traducen o
incluso, los proyectos en fase de revision técnica que saldran a concurso no se
publican en la version en inglés.


https://law.moj.gov.tw/ENG/LawClass/LawAll.aspx?pcode=A0030057
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Imagen 19: Apartado de publicacién de las licitaciones abiertas en el GePS
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Notice Prnor Information Notice E-Learning

\E?Summal'y Tender Notice

No. J,Ob Subject of Procurement Procuring Entity Ima of
Number - Procurement

LBOTSG-22- Land Bank of Tatwan Receiving Proposal

! 01 PANDORA PAPERS Singapore Branch and Quotation
Limited
2 11002048580 gggﬁgﬁfcoim g Tendering(Tendering
Public)
. . - Limited
Network Architecture and MINISTRY OF - .
3 11004803170 Information services platform of ECONOMIC AFFAIRS gir;iir)mg('rendermg
Data Centers in 2022
Services of Yuchih gasoline
4 DAA0941004 station with pipelines under CPC Corporation, Tatwan Open Tendering
replacement
Human Leukocyte Antigen NATIONAL TATWAN
5 TDIOE25A molecular biology typing kit and UNIVERSITY Open Tendening
relating equipment HOSPITAL
Marine Observation Instrument Central Weather Bureau
6 1112001D Spare Parts Procurement For Year Ministry of Transportation Open Tendering
2022 and Communications
National Fire
A High-performance lifeboat Administration Kao- 5
7 110-11-28 (with carrier) Hsmung Harbor Fire Open Tendering
Department
_ Contract of unit price for Radium- Veterans General Hospital 5
B DRIIIBIN 503 ohioride inj 1100kBq/ml 6ml of Taipei iy Ntz
Sporadic work repair to the
9  MDCI1030009 6000KL tanks of Guanyin storage CPC Corporation, Taiwan Open Tendering

division in Talin Refinery.

Date of The
Latest
Publication

2022/01/04

Time-
limit for
Receipt
of
Tenders

2022/01/10
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Notice

01

01

02

01

01

01

01

En esta plataforma aparecen licitaciones relacionadas con distintos sectores, rsta eenfocada
exclusivamente en el mercado de las energias renovables. En su version en inglés se puede acceder al
publico de las ofertas disponibles, en las cuales aparece informacion detallada sobre los requisitos exigic

Fuente:Government eProcurement System

Z HANSG

Ademas no todas las ofertas relativas al sector ths renovablesse publican en la
plataforma, como por ejemplo, las adjudicaciwes de terrenos paranstalaciones
solaresfotovoltaicas. Estassedan a conocer a nivel local o geiblican en las paginas
web de los respectivos gobiernos municipaledebido a que son los responsables de
gestionar el uso de terreno&assingham202L). A esto hay que sumarle qued plazos

de entrega de la documentacién necesaria son limitadogye, en muchas ocasiongs

los requisitosno han sidoredactados emotros idiomas que no sean el chind su vez,
también existenareas grisesa nivel legislativoy barreras informales de entrada al
mercado, especialmente para aquellos actores que intentan acceder por primera vez

0 sin la preparacion suficiente.
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El panorama es complejo. Pero dificil sagnificaimposible, tal y como demuestra el
éxito de otras empesas europeas en Taiwartomo ya explicamos en el apartado
sobre organismos gubernamentales relevantess impartante contar con un equipo
experimentado dentro del mercadajue pueda estar en contacto directo con los
ayuntamientos locales. Ademas, las emgwas deberintentar establecerse en Taiwén
de una forma u otra, ya questopermitira crear una red de contactos clave y expandir
las oportunidades de negocio y de colaboraciones estratégidas. el Mundo Chino,
las guanxi o dinamicas de relaciones intergeonales valiosas son un pilar
fundamental en el &mbito de los negocios, por lo que establecer un contacto estrecho
con profesionales e intermediarios locales y que conozcan la region es fundamental.

Para muestra un botdn. Un importante centro tecnologiatel sector experimento
dificultades de acceso al mercado taiwanés pero, tras la contratacion de
asesoramiento experimentado, ha iniciado una prometedora relacion con ITHd.
esta experiencia podemos extraer la conclusion de quentar con alguien que
conozca la regién es crucial para entrar y poder desenvolverse de forma eficaz en el
mercado y, asi, poder lograr los objetivos deseados.

Si los actoresmavarrosque quieran dar el salto hacia este mercado no cuentan con las
herramientas y el apoyo adecuadase enfrentan en el mejor de los casos a una
pronunciada curva de aprendizaje y, en el peor, al fracaso. Esto se dejoe aueden
verse totalmente excluidas de los procesos de licitacidbn por desconocimiento del
idioma, de los canales de difusién, de losquisitos y plazos estipulados, ademas de
no tener esta red de contactos de tanto peso en la cultura china.
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7. Conclusiones

La r4pida recuperacion economicatras la crisis derivadade la pandemia dela
COVID19 yla buena gestion en lineas genales, de la situacidnsanitaria por parte

del Gobierno taiwanésson una clara muestra déa capacidad de administracion
eficiente en Taiwan, lo cual debe ser interpretad@mmo una garantia a la hora de
invertir en la region. Ademas, @htenso apoyo gubenamental a la implementacion

de energias renovables y su fuerte compromiso con los objetivos de cero emisiones
son un alicientemas que interesante para las empresaavarras

A pesar de que Gamesa Eodlica fue una de las primeras firmas en participar en el
desarrollo del sector de las energias renovables en Taiwan, la tradicidaléh de
vision esparfola haciael mercado AsiaPacifico y la carencigoor parte de los
operadores espafioles de una estrategia para la region de mas crecimiento del planeta
ha redurdado en un subposicionamiento tecnolégico del paiggun desplazamiento

de los roles protagonistas. Los operadores alemanes y nordicos actuaron en sentido
contrario y, en ega batalla por AsigPacificq han convertido Taiwan en su principal
punto de apoy para su estrategia regional. A rebufo de esta politica, Iberdrola ha
llegado a Taiwan en 2021. Por su parte, CEN&Rbién ha decidido recientemente
contar con un equipo de asesores expertos en la region

El mercado taiwanés tiene un altisimo potencigl sudesarrollo es una politica de
Estado. Si tenemos en cuenta que los ultimos parquefshoreentraran en servicio en
2035, hay todavia oportunidad par@&stablecerseen este mercado La apuesta
taiwanesadebe vislumbrarse como un periodo para posicion&e, experimentar y
tejer alianzas que permitan abordar el mercado asiaticoacceder a tecnologia,
capital o alianzas orientadas a terceros mercaddsa estabilidad macroecondmica
taiwanesa y la solidez de su apuesta por la transicion ecolégica contrastam una
experiencia relativamente reciente en el sector. Por su parte, Navarra, como region
lider en esta industriaha desarrollado un formidable ecosistema que integra desde
la formacion hasta grandes empresas conixciona, STl Norland, Sieme@amesao
Ingeteam No obstante, el territorio, los distintos organismos e instituciones
relacionados con el sector y las empresas espafiolas tienen un déficit de
conocimiento, reputacion y relaciones en Taiwan (y la regién de A$lacifico en
general)con respeto aotros paisesy este problemadebe ser abordado con decision

Elknow-howy la tecnologia son los puntdsiertesde Navarrg que cuenta con centros
de investigacién de primer nivel nacional y europeo como el CENHResultado de
estas inversiones en I+pPuede interesartanto a las empresas locales como a las
empresas extranjeras instaladasneTaiwan sobre todo en un mercadgue se
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enfrenta aretos tecnolégicos de todo tipo, empezando por su insularidad o las
inclemencias atmosféricas.

El mercado edlicoes el mas dindmico de la islgero el gobierno taiwanés esta
interesado en favorecer una produccion local. Por su parte,eavejecido parque
eolico onshoretaiwanés podria constituir una ventana de oportunidad para penetrar
el mercado, aunque sea necesi determinar los plazos de su actualizacion. A corto
plazo, consideramos que la mejora de la red eléctrica y el desarrollo de sistemas de
almacenamiento abren espacios claros para la cooperacion con soluciones como las
gue hgeteam ha desarrollado paratms territorios insulares. La red eléctrica es vital
en el transcurso de la vida cotidiana. Esl® convierte en objeto devigilanciaen el
debate politico sobre la transicién energética en Taiwdfinalmente, Taiwan es lider
mundial en el mercaddotovoltaico, las empresas navarras con alto perfil innovador
¥como STI Norlangk deberian valorar la posibilidad tanto de convertirse en
proveedores comale estableceralianzas en terceros mercados.
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Anexos

Anexo DkResumen de &tores estatales relevantes en Taiwan

Bureau of Energy

(BoE)

Organismo Descripcion

Una de las instituciones con mayor peso en el sector energético t de
energias renovables. el responsable de definir y llevar a la practica |
objetivos, politicas y proyectos aprobados por el fuEjecutivo.Depende
del Ministerio de Economia (MOEA)

https://www.moeaboe.gov.tw/ECW/english/home/English.aspx

Council of Agriculture

(CoA)

Institucién responsable de la gestiéde los terrenos en Taiwan, lo cug
incluye su adjudicacion y conversiorliene un efecto directo sobre |
industria fotovoltaica y a la edlica terrestre.

https://eng.coa.gov.tw/

Environmental
Protection
Administration

(EPA)

Autoridad responsable de laonservacion y protecciéon del medio ambient]
y encargada de expedir lagvaluaciones de Impacto Ambiental (ElA
necesarias para la adjudicacion de proyectos de energias renoval
Depende directamente del Yuan Ejeiou.

https://www.epa.gov.tw/eng/

Government

e-Procurement
System

Plataforma G2B desarrollada por el Gobierno taiwanés en la que se publ
algunas de las licitaciones en el &mbito de las energias verdes.

https://web.pcc.gov.tw/tps/pss/tender.do?method=goNews

Industrial
Development Bureau

(IDB)

Institucién responsable del desarrollo industrial a nivel nacional. §
objetivo es mejorar la efiencia y la competitividad de la industri
taiwanesa. Al igual que el BoE, también depende del MOEA.

https://www.moeaidb.gov.tw/external/ctir?PRO=index&lang=1

Industrial Technology
Research Institute

(ITRI)

Principal entro de investigaciora nivel nacionabjue lleva al siguiente nive
el desarrollo tecnolégico de Taiwarse trata de un organismo sin animo o
lucro que, etre sus ambitos de trabajose centrala I+D de las energia
renovables. Depende del MOEA.

https://www.itri.org.tw/

Z HANSG
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Maritime and Port
Bureau

Organismo gubernamental responsable de la gestion de los recur
marinos y de implantar medidas para mejorar la eficiencia de ldustria
maritima. Depende del Ministry of Transportation and Communicatio
(MOTC) Sus acciones afectan directamente la industria edlica mari
https://en.motcmpb.gov.tw/

Maritime Technology
Innovation Center

(MTIC)

Primercentro integral de capacitacion e innovacion tecnolégica en Taiwg
propiedad de la Oficina de Energia del Ministerio de EconarDiepende a
nivel operativo del Metal Industries Research & Development Centre.

https://www.mtic.org.tw/EN

Metal Industries
Research&
Development Centre

(MIRDC)

Primer centro formativo en Asi®acifico que ofrece formacion sobr
energia edlica marina a gran escala. Esta al servicio de la indu
metallrgica y otros sectars relacionados. Bajo esta institucion se |
creado el Maritime Technology Innovation Center (MTIC). Am
organizaciones han obtenido recientemente la certificacion de la Glo
Wind Organisation (GWO) como proveedores de formacion certificados

https://www.mirdc.org.tw/English/

Ministry of Finance

(MOF)

Institucién que entre sus distintas funciones es responsable de la regulac
de proyectos relativos a las energias renovables.

https://www.mof.gov.tw/eng

Ministry of Sciente and
Tecnology

(MOST)

Organismo gubernamental responsable tanto de incentivar como de lle
a cabo investigaciones en el ambito de la ciencia y la tecnologia. Fome
el desarrollo, la invetigaciébn académica y la creacién de parques
pruebas. Las energias renovables son uno de sus ambitos de trabajo.

https://www.most.gov.tw/?l=en

National Renewable
Energy Certification
Center

(T-REC)

Centro de certificacion de energias renovables encargado de gestionar
regulacionesdetalladasy estandaresde verificacion ademasde un sistema
de seguimiento. Fue creado por la Oficina de Energiay Reduccionde
Carbonoy el objetivo es fomentar el sistemade Catificados de Energias
RenovableqREC).

https://www.trec.org.tw/en

Office of Energy and
Carbon Reduction
(OECR).

Organismodependientedel Yuanque, desde2016,actlia como la méxima
autoridad parala toma de decisionessobre politicasnacionalesdel sector.

https://english.ey.gov.tw/index.aspx
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Public Construction
Commission

Entidadresponsablede planificar, revisar,coordinary supervisamproyectos
de obras publicas a nivel estatal. Depende directamente del Yuan
Ejecutivahttps://www.pcc.gov.tw/en/

Ship and Ocean

Industries R&D Center

(SOIC)

Organizacién sin &nimo de lucro encargada de la planificacion, el disef]
la supervision in situ de las embarcaciones en Taiwan. Bajo los proyectg
investigacion apoyados por MOEA, desarrollé capacidades que incluye
disefio de ingenieria de frorend, tecnologia de gestién de proyectos
evaluacion de operaciones marinas.

https://www.soic.org.tw/en/

Taiwan Power
Company

(Taipower)

Empresa estatal que cuenta con el control sobre la red de transmisid
distribucion energética a nivel nacional.

https://www.taipower.com.tw/

Taiwan Electric
Research & Testing
Center

(TERTEC)

Centro que combina tareas sistémicas de investigacion, pruebas
certificacion al servicio de los sectores energéticos en Taiw&ista
autorizado para realizarservicios relacionados con la verificacion ¢
productos, proyectos, acreditacion de laboratorios, etc.

http://www.tertec.org.tw/tertec -index-2/

Taiwan Ocean
Research Institute

(TORI)

Estelnstituto de Investigacionfue creado en 2008como uno de los ocho
centros de Investigacion Aplica
(NARLabs)Sededicaa la investigacion,el desarrolloy la educaciénde la
ciencia y las tecnologias ocedanicas. Su misiébn es proporcionar la
infraestructuray las instalacionesbasicas que necesitanlas comunidades

los Laboratorios Nacionales de

de investigaciontanto a nivel nacionalcomointernacional.

http://www.tori.narl.org.tw/ETORI/eDefault.aspx

Fuente: Elaboracién propia


https://www.pcc.gov.tw/en/
https://www.soic.org.tw/en/
http://www.tertec.org.tw/tertec-index-2/
http://www.tori.narl.org.tw/ETORI/eDefault.aspx

Qi
Flan Internacianal de Navarra % Gobierno de Navarra HERRERA ZHANG
grarrodko Nazioarteko Flana
2021/2028 Nafarroako Gobernua CONSTRUIMOS RELACIONES VALIOSAS

Anexo Il xOperadores de primer nivel de la cadena de suministroen

Taiwan

Empresa Descripcion

Allis Electric Taiwanesa | Originalmente, eran proveedores de material eléctricg

Co., Ltd. industrial. Han apostado por la innovacion y tambié
abarcanambitos como laA elalmacenamiento de energia
las telecomunicaciones o sistemas de control y adquisici
de datos.
https://www.allis.com.tw/en/

Atech Taiwanesa | Fabricante de composites para sectores como la aviaci

Composites industria de defensa nacional, transporte, infraestructuré

Co., Ltd. e industria edlica marina. Es el mayor proveedor d
componentes de plastico reforzado con fibras (FRP) en A
https://atech.horizonyacht.com/zhtw

China Steel Taiwanesa | Fabricantes de la industria metalUrgica del hierro y el ace

Machinery Juegan unpapel importante en el sector eélico marinya

Corp. que son proveedores de torres eodlicas y de piez
submarinas esenciales para effshore
https://www.csmc.com.tw/tw

Copenhagen | Danesa Empresainternacional que trabaja en dishtos ambitos de

Infrastructure las energias renovables, entre los que se encuentran

Partners (CIP) eolicooffshorey onshore y el solar fotovoltaicoTienen sede
en Taiwan desde el afio 207 han colaborado en varios
proyectos eolicos.
https://www.cipartners.tw/

Delta Taiwanesa | Fabricante de sistemas electronicos, también dentro de

Electronics industria energética. Estan alineados con las politicas
cero carbono y ofrecen soluciones de ahorroy
almacenamiento energético
https://www.deltaww.com/en-US/index
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ENERCON Alemana Fabricante de turbinas que cuenta con una filial en Taiw|
GmbH desde 2017, con el objetivo de convertirla en su centro
operaciones en la region Asiacifico. Destaca por ser
principal proveedor de turbinas en parques eodlicd
terrestres.
https://www.enercon.de/en/home/
Formosa Taiwanesa | Empresa fabricante y prestadora de servici
Heavy multisectoriales de ingenieria, compras y construccio
Industries Entre sus ambitos de trabajo se encuentran las centra
Corp. eléctricas, instalaciones de cogenergdn y equipamiento
medioambiental.
http://www.fhi.com.tw/english/index.php
GE Wind EE.UU. Empresa que desde 1976 ha contribuido al desarrg
Energy energético de Taiwan. Cuentan con oficinas propias en
region y se adentraron en el mercado edlico drmipios de
los 2000s.
https://www.ge.com/
Harakosan Japonesa Fabricante de aerogeneradores
e, (e https://revolution.co.jp/#CorporatePhilosophy
JERAEnergy | Japonesa Empresa relativamente joven, ya que fue fundada en 20
Taiwan Co., y que cuema con oficina en Taiwan desde 2019. Su princi
Ltd. papel en la industria de la energia renovable es cof
accionista de proyecto®sffshore
https://www.jera.co.jp/english/
rsted Danesa Compafia que genta con una oficina propia enTaiwan
desde 2016 Su personal en la region ha alcanzado los 1
trabajadores.Es un actor importante dentro dedesarrollo
de proyectos edlicos marinoscomo el Formosa | (Miaoli)
el Greater Changhua.
https:// orsted.tw/
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Power Master | Taiwanesa | Empresa enfocada en servicios industrsl energéticos,

International industria de produccion de maquinaria relacionada con

Investment sector de la energia y la venta al por menor de materia

Holdings electrénicos. Centrados principalmente en la industrig
fotovoltaica, es la Unica empresa de este sector cotizada
la Bolsa de Valores de Taiwan
https://powermaster.com.tw/

Siemens Espafiola Fue la primera empresa espafiola del sector de I

Gamesa renovables en la regiony, a dia de hoy, es lider en
suministro de energia edlicaffshoreen Taiwan. Cuenta cof
oficinas propias y una fabrica de ensamblaje nacelles en
Taichung. Taiwan es su enclave estégico como
proveedores pioneros en la regm AsiaPacifico.
https://www.Ssiemensgamesa.com/e®s

Swancor Taiwanesa | Desarrollador de parques edlicos marino®articipaen el

Renewable proyecto Formosa | y ha colaborado con distintas empreg

ENERGYo0., del sector de las renovables.

Ltd. https://www.swancor-renewable.com/en

SYNergy Taiwanesa | Fabricante de equipamiento y componentes eléctrico

ScienTech especialmentede baterias.

Corp. https://www.synst.com.tw/zh-tw/

Ta Ya Electric| Taiwanesa | Grupo que, entre otras actividades, es fabricante de cab

Wire & Cable magnéticos y cables de alto voltaje con aislamiento
goma.
https://www.taya.com.tw/webls-en-us/index.html

Taiwan Cheng| Taiwanesa | Fabricante de piezas fundidas de hierro dilgy hierro gris

Sheng Meta de hasta 75 toneladas.

Co,, Ltd. http:/Avww.tcsfoundry.com/company.html

L A pesar de que Gamesa sea una empresa con sede oficial en Espafia y de que cotiza en la Bolsa de
Madrid, el 676 de sus acciones tienen procedencia alemana. Siemens, empnesaaleon la que se
fusion6 en 2017, cuenta con gran presencia en Asia.


https://powermaster.com.tw/
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TECO Electric| Taiwanesa | Empresa proveedora de servicios de desarrofl@bricacion

& Machinery y mantenimiento de productos eléctricos y mecanicos

Corp. siempre enfocados ela I+D.
https://www.teco.com.tw/fa/about.htm

WPD Alemana Compairiia on presencia en la zona desde hace mas de
afos Ha sido proveedor para la industria edlica terrestre
marina. Asimismo,también ha invertido en el secto
fotovoltaico.
https://www.wpd.de/en/

VESTAS Danesa Desarrolladoes de turbinas edlicas. Su incursion en
mercado taiwanés no tiene un recorrido largo, ya q
entraron en el mercado entre 2018 y 2019.
https://www.vestas.com/en

YeongChen Taiwanesa | Proveedor & piezas fundidas para turbinas edlicas, ent

AsiaPacific otros tipos de maquinaria industrial.

Co., Ltd http://www.ygget.com/contact/en/251.aspx

Fuente: Elaboracién propia
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AnexolVxXLista de los parques edicos taiwaneses

Nombre

Potencia

N° de
turbinas

Altura
del buje

Fabricante de
la turbina

Estado

Fecha de
puesta en
marcha

Changfang 2

Offshore

(kW)
4462000

(m)

MHI Vestas
Offshore

Aprobado

Zhong Mei

Offshore

3000000

Planificado

He Yi

Offshore

2600000

Planificado

He Er North

Offshore

2400000

Planificado

He Er South

Offshore

2400000

Planificado

Miaoli Fengli

Offshore

1800000

Planificado

Taichung
Fengmiao

Offshore

1800000

Planificado

Hai Feng
Formosa IV1

Offshore

1360000

Planificado

Hai Sheng
Formosa I1V3

Offshore

1360000

Planificado

Hai Shuo-
Formosa IW2

Offshore

1360000

Planificado

Mei Sen

Offshore

820000

Planificado

Haiding 2

Offshore

760000

Planificado

Haiding 3

Offshore

760000

Planificado

Hsinchu
Fengcheng

Offshore

750000

Planificado

Hsinchu
Fengfan

Offshore

750000

Planificado

Xufeng 2

Offshore

750000

Planificado

Xufeng 3

Offshore

750000

Planificado

Changhwa
Datian

Offshore

700000

Planificado

Yunlin
Yunneng

Offshore

640000

80

Siemens
Ganesa

Under
construction

Greater

Changhua *
South East

Offshore

605200

Aprobado

Changhua
Fengyou

Offshore

600000

Planificado

Changhua
Youde

Offshore

600000

Planificado

Xufeng 1

Offshore

600000

Planificado

Greater

Changhua 4
North West

Offshore

582900

Planificado

Zhong Qian

Offshore

580000

Planificado

Greater

Changhua 3
North East

Offshore

570000

Planificado

Haiding 1

Offshore

552000

Planificado

Hai Long 3

Offshore

513000

54

MHI Vestas
Offshore

Planificado

Changhua
Strait Wind

Power

Offshore

500000

Planificado

WIS EOLFI

Offshore

500000

Planificado

W2N- EOLFI

Offshore

500000

Planificado

W2S- EOLFI

Offshore

500000

Planificado



https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30336_changfang-2.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32572_zhong-mei.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32563_he-yi.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32561_he-er-north.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32562_he-er-south.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32567_miaoli-fengli.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32568_taichung-fengmiao.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32568_taichung-fengmiao.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32558_hai-feng-formosa-iv-1.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32558_hai-feng-formosa-iv-1.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32559_hai-sheng-formosa-iv-3.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32559_hai-sheng-formosa-iv-3.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32560_hai-shuo-formosa-iv-2.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32560_hai-shuo-formosa-iv-2.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32566_mei-sen.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27332_haiding-2.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27333_haiding-3.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32564_hsinchu-fengcheng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32564_hsinchu-fengcheng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32565_hsinchu-fengfan.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32565_hsinchu-fengfan.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32570_xufeng-2.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32571_xufeng-3.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24047_changhua-datian.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24047_changhua-datian.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24046_yunlin-yunneng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24046_yunlin-yunneng.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_218_siemens-gamesa.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_218_siemens-gamesa.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24839_greater-changhua-1-south-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24839_greater-changhua-1-south-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24839_greater-changhua-1-south-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10464_changhua-fengyou.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10464_changhua-fengyou.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32557_changhua-youde.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32557_changhua-youde.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32569_xufeng-1.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30338_greater-changhua-4-north-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30338_greater-changhua-4-north-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30338_greater-changhua-4-north-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_32573_zhong-qian.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24045_greater-changhua-3-north-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24045_greater-changhua-3-north-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24045_greater-changhua-3-north-east.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27331_haiding-1.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18667_hai-long-3.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18660_changhua-strait-wind-power.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18660_changhua-strait-wind-power.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18660_changhua-strait-wind-power.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30342_w1s-eolfi.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30343_w2n-eolfi.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30344_w2s-eolfi.php
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W3-EOLFI Offshore | 500000 Planificado
Chu Feng Offshore | 448000 56 Planificado
Xidao Offshore | 432000 Planificado
Taipower llb Offshore | 420000 Planificado
Formosa 2 Offshore | 376000 47 Siemens Under
OWF Gamesa construction
Greater Offshore | 337100 Aprobado
Changhua 2a
South West
Hai Long 2A Offshore | 304000 32 MHI Vestas | Aprobado
Offshore
Taipower lla Offshore | 300000 Planificado
Zhongneng Offshore | 300000 MHI Vestas | Aprobado
Offshore
Greater Offshore | 294800 Planificado
Changhua 2b
South West
Hai Long 2B Offshore | 228000 24 MHI Vestas Planificado
Offshore
Zhongneng Offshore | 180000 Planificado
Penghu Offshore | 150000 40 Planificado
Offshore-
Taipower
Formosa 1 Offshore | 120000 | 20 Siemens Operativo 2019
OWF
Fuhai Offshore | Offshore | 120000 15 Planificado
Windfarm-
TGC
Changhua Offshore | 109200 21 Hitachi Under
Demonstration construction
Wind 1 100800 Operativo 2009
Changfang 1 | Offshore | 95000 10 MHI Vestas | Aprobado
Offshore
Changbin | Eastern 75900 33 64 Enercon Operativo 2007/11
Taiwan
Miaoli Central 50000 25 64 Enercon Operativo 2006/03
Taiwan
Xidao Offshore | 47500 5 MHI Vestas Aprobado
Offshore
Taichung | Central 46000 20 64 Enercon Operativo 2009/01
Taiwan
Hsinchu Northern | 34500 15 64 Enercon Operativo 2009/07
Taiwan
Guanyin Northern | 32200 14 64 Enercon Operativo 2010/06
Taiwan
Houlong Central 32200 14 Enercon Operativo 2012
Taiwan
Taoyuan (TW) | Northern | 30000 20 GE Energy Operativo 2005/12
Taiwan
Tongyuan Central 23000 10 64 Enercon Operativo 2013
Taiwan
Changbin Il Eastern | 20700 9 64 Enercon Operativo 2008
Taiwan
Lugang 20700 9 Enercon Operativo 2008
Taichung Il Central 18400 8 64 Enercon Operativo 2011
Taiwan
Sinjhu 12000 6 Gamesa Operativo 2006/02
Guanyin Northern | 11500 5 64 Enercon Operativo 2011/03
Taiwan
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https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30345_w3-eolfi.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27335_chu-feng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30346_xidao.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30341_taipower-iib.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30122_formosa-2-owf.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30122_formosa-2-owf.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_218_siemens-gamesa.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_218_siemens-gamesa.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27328_greater-changhua-2a-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27328_greater-changhua-2a-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27328_greater-changhua-2a-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27329_hai-long-2a.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30340_taipower-iia.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_19660_zhongneng.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18668_greater-changhua-2b-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18668_greater-changhua-2b-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18668_greater-changhua-2b-south-west.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27330_hai-long-2b.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30348_zhongneng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24044_penghu-offshore-taipower.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24044_penghu-offshore-taipower.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24044_penghu-offshore-taipower.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16852_formosa-1-owf.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16852_formosa-1-owf.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_10_siemens.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30347_fuhai-offshore-windfarm-tgc.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30347_fuhai-offshore-windfarm-tgc.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_30347_fuhai-offshore-windfarm-tgc.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16853_changhua-demonstration.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16853_changhua-demonstration.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_158_hitachi.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_6709_wind-1.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18661_changfang-1.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_3372_changbin-i.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_3387_miaoli.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27334_xidao.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_160_mhi-vestas-offshore.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10170_taichung-i.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_15389_hsinchu.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18183_guanyin.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_19911_houlong.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10497_taoyuan-(tw).php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_5_ge-energy.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_21610_tongyuan.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10171_changbin-ii.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24590_lugang.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18186_taichung-iii.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10496_sinjhu.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_4_gamesa.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10172_guanyin.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
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Hsinfeng 11500 5 Enercon Operativo 2011

Taichung Il Central 11500 5 64 Enercon Operativo 2012
Taiwan

Houlong Central 9200 4 Enercon Operativo 2015
Taiwan

WeiKong 9200 4 Enercon Operativo

Changhua Offshore | 8000 2 Planificado

Offshore Pilot

Projed (COPP)

Formosa 1 Offshore | 8000 2 Siemens Operativo 2017/4

OWF

Taichung Il Central 8000 4 Operativo 2006/02
Taiwan

Anwei 6900 3 Enercon Operativo 2008

Chunan 2 6900 3 Enercon Operativo 2010

Taichung Il Central 6900 3 64 Enercon Operativo 2015
Taiwan

Penghu Southern | 5400 6 Enercon Operativo
Taiwan

Datan (W Southern | 4600 2 Enercon Operativo
Taiwan

Datan (TW) Southern | 4600 2 Enercon Operativo
Taiwan

Guanyin Northern | 4600 2 64 Enercon Operativo 2013/06
Taiwan

Tongyuan Central 4600 2 Enercon Operativo 2015
Taiwan

Datan (TW) Southern | 4500 3 GE Energy Operativo 2005/06
Taiwan

Taipower llI 4500 3 GE Energy Operativo 2005/01

Taipower | 3960 6 Vestas Operativo 2004/12

Hsinchu Northern | 3500 2 Operativo 2002
Taiwan

Mai Liao Central 2640 4 45 Vestas Operativo 2000
Taiwan

Permghu Southern | 2400 4 Enercon Operativo 2001
Taiwan

Penghu Southern | 2400 4 Enercon Operativo 2005
Taiwan

Anwei 2300 1 Operativo 2017

Chingfeng 2300 1 Enercon Operativo 2015

Hefeng 2300 1 Operativo 2017

Choshui 2000 Operativo

Houlong Central 1800 2 Enercon Operativo 2012
Taiwan

Houlong Central 900 1 Enercon Operativo 2015
Taiwan

Yang Mei Northern | 275 1 55 Vergnet Operativo
Taiwan

Fuente: The Wind Power, 2021
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https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18184_hsinfeng.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_19918_taichung-ii.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_23432_houlong.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16995_wei-kong.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18662_changhua-offshore-pilot-project-(copp).php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18662_changhua-offshore-pilot-project-(copp).php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18662_changhua-offshore-pilot-project-(copp).php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18671_formosa-1-owf.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18671_formosa-1-owf.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_10_siemens.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10498_taichung-ii.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_24586_anwei.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_18187_chunan-2.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_23443_taichung-iii.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10487_penghu.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10488_datan-(tw).php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_16994_datan-(tw).php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_21603_guanyin.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_23444_tongyuan.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10495_datan-(tw).php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_5_ge-energy.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10494_taipower-iii.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_5_ge-energy.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10493_taipower-i.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_14_vestas.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10492_hsinchu.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10489_mai-liao.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_14_vestas.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10490_penghu.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_10491_penghu.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27261_anwei.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_23429_chingfeng.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_27262_hefeng.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_6707_choshui.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_19912_houlong.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_23433_houlong.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_3_enercon.php
https://www.thewindpower.net/windfarm_en_11105_yang-mei.php
https://www.thewindpower.net/manufacturer_en_13_vergnet.php
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Anexo VPotencial edlico offshore de Taiwan
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Simulated by NCAR WRF 3.0

P
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Fuente:Bureau of Energy
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Profundidad: 5-20 m
Extension: 1779,2 m?
Potencial: 9 GW

Profundidad: 20-50 m
Extension: 6547 m?
Potencial: 48 GW

Profundidad: > 50 m
Potencial: 90 GW
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Anexo VI XxMapade la distribucion energética fotovoltaica en Taiwan

Taoyuan City New Tabel i
N o . i - ew Taipei City
E::::;“;S‘R“;::'g‘;?s':‘eic{el";eglﬂoéig"‘gsmn Danshui Distribution Reservoir (0.3072MW) ‘
Zhongda PV Roof System (0.04025MW) Taipei City
PingZhen Water Purification Plant ’—{ ISPPs(5.93424MW) ‘
(L16736MW) 1 p ‘Sﬂ“‘*’ Hsinchu County
Longtan Water Purification Plant(0.369MW) Taoguan City Zhugong PV Roof System(0.228MW)
Danan Water Purification Plant (0.8602MW) . City New Taipai Cit Longtan PV Roof System(0.162MW)
Guishan booster pump station (0.3072MW) » City ISPPs (6.7578MW)
ISPPs (38.18509MW) M ionchizne Comty Heimche Citr
Tienchiang County }_[ v, NN l__ ISPPs5(0.55055MW)
Zhu shan PV Roof System (0.0744MW) Mioali City Yilan City Mioali Cuty
Kinmen County . L | Zhuolan Hall (0.0419MW)
Kinmen PV Roof System (0.792MW) ' Dongxing Water Purification Plant (0.737MW)
- | finmen County _ _ ISPPs(4.88225MW)
Changhua City Taichung City
Changbin PV Power Plant (99.9991MW) 4 -~ Taichung City )
Changlin PV Roof System (0.258MW) | — = Ce_mr:ll Storage and Transportation Center
ISPPs (17.2987MW) Changhua City PV Roof_S)‘sIem{U.[JQlS)ﬂ\] )
Houli PV Roof System(0.091125MW)
Yunlin County Nanton Hualien Taichung Power Plant (3.4641MW)
ISPPs (48.660MW) }_l—.{nﬂlinConntry City Conaty Zhongke PV Roof System(0.198MW)
Penghu County e . 1 Longjing PV Project(6.48594MW)
Jianshan Power Plant (0.0716MW) ?é{{;hknCumty oy Xinbogong PV Roof System(0.1158MW)
Qimei PV Project (0.354275MW) g;?‘gjﬂ“:;}_ ISPPs(32.26106MW)
ISPPs (1.39326MW) o Nantou City
- Dawan PV Project(0.9996MW)
Kaohsiung City Tainan Chiayi County
Yongan SaltFlats PV Project (4.6368MW) City L— Minxiong PV Roof System(0.06MW)
Xingda PV Project (1.62765MW) - ISPPs (96.69936MW)
Lubei PV Roof System (0.06003MW) Kzohsinnz : Tainan City
Kachsiung substation (0.70732MW) City z:"m“‘t’_’yg L Tainan Salt Fields PV Power Plant(149.9MW)
Yanchao PV Roof System (0.49796MW) _| . Qigu PV Project(1.7995MW)
Bao ning PV Project (0.709125MW) N ISPPs(41.37003MW)
Fengshan Reservoir (1.99958MW) Dingtunz Gfzen Tslang Taitung County
ISPPs (34.64992MW) County | Lan Yu PV Roof System(0.0061MW)
a L ISPP=(0.0294MW)
Pingtung County _J -
Nuclear 3" PV Project (1.45824MW)
ISPPs (13.88803MW)
Ogehid Island

Azul: Plantas propiedad de Taipower
Rojo: Plantas de productores de solar fotovoltaicos independientes

Fuente: Taipower
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Anexo Ml xIndicadores SAIDI y SAIFI de los ultimos 10 afios en Taiwan

SAIDI(System Average Interruption Duratidmdex):indice que midda duracion de las
interrupcionesen las instalaciones eléctricas de los sistemas eléctricos.

SAIFI(System Average Interruption Frecuency Indeixdice que mie la frecuencia con la
que se darinterrupciones en las instalacionesléctricas de los sistemas éttricos.

Fuente: Smart Grid Taipowén.d.)
























